光衰减器知识
一、概述

（一）用途

光衰减器是光纤通信设备检测中必不可少的测试仪器之一，主要用于光信号的衰减，广泛应用于光纤通信系统、设备和仪器在研制、开发和生产过程中的检测与调试，还可以应用于误码率测量、接收机灵敏度测量、EDFA特性、功率均衡、系统损耗模拟和功率校准及验证等方面。
（二）分类与特点
光衰减器按衰减原理分可分为挡光式和滤光片式两种类型。挡光式光衰减器衰减范围较窄，且线性度较差；而滤光片式光衰减器具有衰减范围大、线性度好、平坦度好，重复性好等特点，在实际使用中得到了广泛的应用。
光衰减器按功能和用途的不同，可分为机械式光衰减器、智能程控式光衰减器和功率控制型智能程控光衰减器。
· 机械式光衰减器的特点
机械式光衰减器的优点是简单易用，价格便宜，但衰减准确度低、重复性和稳定度较差，衰减调节速度慢，只能满足简单的测试需求。

· 智能程控式光衰减器
智能程控式光衰减器的优点是衰减自动调节、针对不同波长衰减数据可进行补偿、具备GPIB远程控制功能，因此其衰减准确度高、重复性好、稳定性高、衰减调节速度快，能够满足科研和生产的需求，并可配合其它光测试仪器搭建自动测试系统，提高测试效率。
· 功率控制型智能程控光衰减器
功率控制型智能程控光衰减器在智能程控光衰减器的基础上增加了输出光功率控制功能，因此其不仅具备了智能程控光衰减器的所有优点，而且还可以对输出光功率实时监视，并对衰减值进行实时调整，进一步提高了测试的准确度和稳定性。 
（三）产品国内外现状

国内生产光衰减器的厂家主要有：如中国电子科技集团41所、中国电子科技集团公司第34所等单位。国产光衰减器的衰减准确度和重复性指标都不太高，中国电子科技集团41所的衰减准确度≤±0.4dB，衰减重复性≤±0.04dB。国外的光衰减器主要以Agilent、EXFO和JDSU居多，衰减准确度≤±0.1dB、重复率≤±0.01dB。
（四）技术发展趋势
· 高准确性、高重复性是光衰减器追求的目标；

· 集成化、模块化是光衰减器产品主要的发展趋势；

· 光功率监视技术将会得到进一步的推广应用。
二、基本工作原理

智能程控光衰减器主要由主控CPU电路、光控CPU电路、操作/显示面板、GPIB接口和光机组件组成。主控CPU电路，用于控制显示和按键，处理GPIB；光控CPU，用于控制光机组件的运行。
主控CPU根据操作面板或GPIB接口输入的波长和衰减值进行计算，然后将相应的数据传递给光控CPU，光控CPU处理该数据，将光衰减片调整到设定位置。这样，即可对输入光进行需要的衰减。原理框图如图1所示。
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图1  智能程控光衰减器原理图
三、主要技术指标

各种类型的光衰减器的技术指标差异不大，以下叙述智能程控光衰减器的主要技术指标：
· 波长范围
指光衰减器正常工作的波长范围。

· 衰减范围
指光衰减器正常工作时的衰减范围。
· 显示分辨率
指光衰减器显示的最小衰减量度。
· 重复率
指光衰减器在多次相同衰减值时的一致性误差。
· 插入损耗
是指传输系统的某处由于元件或器件的插入而发生的负载功率的损耗。
· 衰减准确度
是指衰减值测试值与衰减真实值之间的一致性误差。

· 回波损耗
指入射波到反射波的损耗量。
四、选购注意事项

光衰减器在选择的时候关键考虑以下几个因素：价格、波长范围、衰减范围、衰减准确度、重复性、插入损耗、回波损耗、显示分辨率和操作复杂度。在选购时将要考虑的因素逐一排序（如图2所示），就不难选择最适合您测量要求的光衰减器。


图2 光衰减器选择因素排序
选购稳定光源应考虑因素：
· 价格
选购光衰减器首先需要考虑产品价格范围。光衰减器的价格取决于许多因素，如衰减片的种类等。一般情况下，相同指标的光衰减器，国产比进口产品价格便宜很多。

· 波长范围
目前光衰减器波长范围一般都在1200nm～1650nm，能满足实际测试需求。
· 衰减范围
目前光衰减器衰减范围一般都在0～60dB，能满足实际测试需求。
· 显示分辨率
目前光衰减器显示分辨率都在0.01dB，能满足实际测试需求。
· 重复率
目前光衰减器重复性国内都在±0.04dB左右，国外都在±0.01dB左右，在实际使用中±0.04dB可以满足实际测试需求。
· 插入损耗

目前光衰减器插入损耗一般都在2～3dB，能满足实际测试需求。
· 衰减准确度

目前光衰减器衰减准确度国内都在±0.4dB左右，国外都在±0.1dB左右，±0.4dB可以满足一般的测试需求。
· 回波损耗

目前光衰减器回波损耗都≥40dB，能满足实际测试需求。
· 外观和操作复杂度

光衰减器应该外观漂亮，操作直观、方便、快捷。















插入损耗














回波损耗








显示分辨率率














波长范围

















衰减范围





衰减准确度





重复性





价 格





操作复杂度











PAGE  
1

_1359789516.vsd
主控CPU电路


光控CPU电路


操作/显示面板


GPIB接口


光机组件


光输入


光输出



