
用海底光缆测地震 12英里光缆相当于1万个传统测震仪
来源： 前瞻网

12月3日消息，研究人员一直在探索使用海底光缆观察地震。最近发表在《科学》杂志上的一项新研究表明，这项技术已被用于在加利福尼亚海岸外发现一个以前不为人知的新断层群。

海底光缆，顾名思义就是埋在海底的光纤线缆，利用光在光导纤维中的传播特性来传输数据。而它就是保证全球各大区域网络之间能够互联互通的主动脉。

目前，全世界超过90%的跨国数据传输，都由海底光缆承担。根据数据统计，全球的海底光缆总长达90万公里，可绕地球22圈。
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来自加利福尼亚大学、劳伦斯·伯克利国家实验室、蒙特利湾水族馆研究所和莱斯大学的科学家对一条20公里长的海底光缆进行了四天的研究，并记录了一条来自加利福尼亚州海岸蒙特雷湾的构造断裂带的3.4级地震。

据悉，这是该种技术首次被应用于监测海底地震。

科学家们发现，光缆中的任何干扰或运动都会使光纤技术中用于传输数据的光信号分散并使信号失真。通过一种称为“分布式声学传感”（DAS）的技术观察到这种“反向散射”现象，将长20公里的电缆变成了一个由1万个运动传感器组成的海底设备，它们可以以皮米级的精度检测地震活动。

DAS技术与监测海底的方式大相径庭。通常情况下，地球科学家使用传统的水下地震仪进行海底监测，但这种仪器每台价值高达10万美元，而且只能探测到单一地点的震动。如果想大面积进行探测，成本则非常高昂。

相比之下，12英里长的光纤电缆就相当于1万个传统水下地震仪。因此，利用现有的、未使用的光纤网络可能是绘制海底地图的一种实用策略。
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研究人员还补充道：通过测绘新的断层，光缆可以填补科学家在海洋知识方面急需的空白。世界上只有不到20%的地震传感器被应用在海洋中，然而海洋占地球表面积的70%。更详细的地图将帮助科学家对地震和海啸做出更准确的预测。

海底地震是地下岩石突然断裂而发生的急剧运动。岩石圈板块沿边界的相对运动和相互作用是导致海底地震的主要原因。而海啸是由海底地震、火山爆发、海底滑坡或气象变化产生的破坏性海浪，海啸的波速高达每小时700——800千米，在几小时内就能横过大洋，给人类带来巨大的灾害。

如果能通过海底光缆监测这些灾难，还能第一时间将消息告知用海底光缆上网的人，那么将对人类大有裨益。

但是在应用这项技术方面还面临一个突出的挑战--数据处理。在这次试验中，研究人员一共收集了4兆兆字节的数据，但如果将这项技术扩展到整个海洋，将会产生难以承受的数据量。因此，研究人员已经开始研究用机器学习来压缩数据。

关于地震仪
地震仪是一种监视地震的发生，记录地震相关参数的仪器。我国东汉时代的科学家张衡，在公元132年就制成了世界上最早的“地震仪”——地动仪。


