[bookmark: _GoBack]国产科研仪器加速突围
来源：《瞭望》新闻周刊  记者 郭方达
加快实现科研仪器从原型机到产业化，需要从完善生产工艺、落实好首台（套）政策、克服路径依赖三方面发力
望远镜拉开了人类探索星空的序幕，显微镜则将微观世界呈现眼前……在科技发展的历史长河中，科研仪器是探索世界、验证猜想的重要工具。当前科学研究正向极宏观拓展、向极微观深入、向极端条件迈进，科研成果与尖端科研仪器更加密不可分。
尖端科研仪器研发周期长、技术壁垒高，我国科研仪器自主研发相对滞后，正进行艰难的突围之战。这一过程中，我国已经积累了一批关键核心技术，在一些领域具备研发具有自主知识产权的科研仪器设备的能力，当前亟需加快实现从原型机到产业化的进程。受访专家建议，科研仪器研制企业要以高精度、高性能、高可靠等指标为追求，不断完善元件生产工艺、控制成本。此外，相关部门还需落实好首台（套）政策，为国产科研仪器提供市场验证机会，共同推动科研仪器更新迭代、自主可控。
科研成果何以“借手”完成
“实验室里除了冰箱是国产的，其他基本是进口的，比如常用的质谱仪、核磁共振仪等，几乎都是美国、德国牌子。”一位从事医药研究的博士生告诉记者。
记者采访了解到，目前我国高校院所使用进口仪器的情况较为普遍。例如在电子显微镜、质谱类仪器等领域，国产化率仅有个位数。高端科研仪器从欧美日等发达国家进口较多，特别是赛默飞、安捷伦等美国品牌，占据我国高端科研仪器领域较大市场份额。
仪器信息网统计数据显示，截至2024上半年，全球上市仪器公司营收排行前十的公司中，九家来自美国。
不少受访者表达了对科研仪器受制于人的担忧。有专家表示，美国限制高科技产品出口，科研仪器中色谱仪、质谱仪、扫描电镜、三坐标仪等多个品类均被加征5%到25%不等的关税。南开大学化学学院教授、分析科学研究中心主任刘定斌等专家表示，考虑到中美两国未来博弈态势，这种情况有可能加剧，需加快推进科研仪器的自主研发。
记者采访了解到，在科研仪器一些新赛道上，部分国产厂商逐渐崭露头角。如天津三英精密仪器股份有限公司在国内率先研发完成X射线三维显微镜产品。“用CT技术做精密结构分析，国内外研究基本同步，我们感受不到明显压力。”企业董事长须颖说。森特尔（天津）光电仪器开发有限公司副总经理杨海龙也表示，公司在程控电源领域已经做到国内领先，其性能和功能已经可以与进口产品相媲美。
推动从原型机到产业化三大发力点
受访专家认为，伴随科技竞争愈演愈烈，科研仪器的重要性更加凸显，科研仪器自主可控是科技自立自强的必要路径。加快实现科研仪器从原型机到产业化，需要从完善生产工艺、落实好首台（套）政策、克服路径依赖三方面发力。
首先需要完善生产工艺。科研仪器产业链条上的元器件研制、生产企业，应以高精度、高性能、高可靠等指标为发展目标。在元件供应体系中，任何一项没有达到标准，都可能对整个产品造成巨大影响。一些国产科研装备难以兼顾精准度与稳定性，说明相关产业链上企业的生产工艺还需完善。
“一些产品在实验室阶段，原型机指标参数很好，甚至好于国外同类产品，可无法在产品阶段复现。”须颖说，“即便能复现实验室阶段的性能参数，也可能无法支持稳定运行。”
例如在化学分析、生物医药等领域广泛使用的色谱分析仪，对精准度和稳定性要求极高。某型号国产色谱分析仪在分析复杂有机化合物时，初期检测结果的精准度与进口设备相近，但连续运行数小时后，保留时间、峰面积等关键数据开始出现波动。根源是该仪器的温控系统元件质量参差不齐，部分温度传感器的精度无法稳定维持在规定范围内，导致柱温波动，影响样品分离效果，最终造成检测数据不稳定。
须颖等受访专家认为，从原型机到产业化，要深入研究元件供应体系，提升生产工艺，把控元件质量，保障仪器的高精度、高性能和高可靠性。此外，原型机在研发阶段可以“不计成本”，但产业化必须考虑成本效益，需优化生产流程，在保证仪器性能的前提下合理选用材料和零部件，提高与国外同类产品的竞争力。
其次，为推动科研仪器迭代升级，需要充分的市场验证并进行问题反馈，为扩大用户量，相关部门应积极落实首台（套）政策，确保真金白银惠及研发机构及企业，提高企业积极性。
杨海龙表示，尖端科研仪器研发费用高，企业需要足够资金回报。为使用户改变使用惯性，给国产厂商更大市场空间，他建议，循序渐进加大国内高校院所对于国产科研仪器的采购指标，落实好首台（套）政策。
再者，应打破对国外仪器设备的路径依赖，加速国产仪器产业化进程。“前段时间去拜访国内几所知名高校，他们实验室里用的电源很多是德国品牌。”杨海龙说，高校实验室如果购买国内尖端科研仪器，为确保仪器的稳定性、可靠性，采购手续更加复杂，这会影响甚至降低对国产仪器的购买意向。有受访博士生表示，导师在海外求学时就使用国外仪器，回国后带组也会倾向于采购此前使用顺手的仪器，学生也易形成对国外仪器设备路径依赖。 掌握科研工具自主权 近年来，我国为推进科研仪器自主研发进程，先后设立了科学仪器基础研究专项、国家重大科研仪器设备研制专项、国家重大科学仪器设备开发专项等基金项目，取得一定进展。业内专家认为，新一轮科技革命和产业变革交织的背景下，国产替代的脚步还需进一步加速。 营造公平竞争市场环境，发挥民营企业主动性。须颖表示，民营企业灵活度高，反应快，能较快调动市场资源组织团队攻关。目前在国家组织的科研项目当中，民营企业参与难度较高。“建议在国家重大项目中，适当向符合资质、通过技术评审的民营企业倾斜，帮助企业跨过技术研发到市场的鸿沟。” 建立差异化人才评价机制和长周期支持机制。有高校学者表示，科研仪器研发是一个长期而复杂的过程，涉及理论提出、仿真模拟、三维建模到机械组装等多个环节，相较其他研究领域，经费消耗大、成果产出慢、论文影响力低，科研人才主动性不强。建议在破除“四唯”、容错构建等方面探索更加多元化的机制，激励更多年轻研究者投身其中。 既重使用也重维护，提高维修维护人员技术水平。完成国产科研仪器采购后，由于科研仪器维保领域专业人才及知识缺乏，也可能制约仪器发挥效能。例如有高校院所购入先进的基因测序仪后，因缺乏定期维护，外部灰尘污染影响仪器散热，内部液路系统或光学检测系统残留反应试剂或积累灰尘、污渍，影响仪器的正常使用和检测数据的准确性。且仪器故障后，因缺少维修资金，长时间搁置造成资源浪费。受访科研工作者建议，应改变科研仪器“重购置、轻管理，重使用、轻维修”的思维，加强维修维护管理责任与意识，加大仪器维修维护资金投入，培养一批在仪器维保、定制服务等领域的专业化团队，进一步扩充人才基石。 加大尖端科研仪器共享力度，释放既有仪器潜能。国务院曾发布《关于国家重大科研基础设施和大型科研仪器向社会开放的意见》，旨在破解闲置浪费现象严重、专业化服务能力不足、开放共享水平不高等科研仪器共享领域的难题。受访专家认为，可以进一步敞开共享大门，充分打通高校院所与市场企业之间的壁垒，通过联盟、第三方公司等渠道，释放闲置科研仪器资源。
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