太赫兹测试变天：从“三巨头”垄断到国产“单挑王”逆袭
[bookmark: _GoBack]来源：测海听涛
一套系统，一个厂商，全频段覆盖——中国半导体测试的“硬核突围”正在太赫兹领域悄然上演。
就在最近，中国科学院半导体研究所的一项采购结果，在电子测试测量圈激起了不小的波澜。该所采购的220GHz太赫兹器件片上测试系统，最终由中电科思仪成功中标。
看似寻常的一次政府采购，背后却是一次关键技术路线的颠覆。
过去，要搭建这样一套太赫兹在片测试系统，行业惯例是“三巨头”组合：美国加利福尼亚州的是德科技（Keysight）的矢量网络分析仪、美国弗吉尼亚州的VDI的太赫兹变频模块、美国俄勒冈州的Cascade的探针台。
三家国际巨头分工协作，构筑了极高的技术壁垒。如今，中电科思仪以一己之力，将矢网、变频、探针三大核心模块全部攻克并集成提供。
1、 订单背后：一份严苛的“技术挑战书”
先看看中国科学院半导体研究所的这份招标需求。项目预算 238.62万元，最终以 235.8万元 成交。金额看似平常，但技术要求却“刀刀见骨”：
ａ. 工作环境：
设备需在-40℃至+50℃运输贮存，并在15℃至+30℃、湿度小于80%的环境下连续稳定运行。
ｂ. 核心使命：
实现220GHz频段器件的网络参数、功率参数等性能的片上精准测试，规避封装引入的寄生效应。
ｃ. 硬核指标：
频率范围：220GHz～325GHz。
系统动态范围：≥105dB。
输出功率：在220GHz时不低于 -13dBm。
兼容 6英寸晶圆 及以下样品在片测试。
这份标书，本质上是为太赫兹芯片的研发与量产购置“工业母机”级的测试装备。过去，能满足这种苛刻、高频、高稳定需求的，几乎只有前述国际巨头搭建的“梦幻组合”。
2、 过往格局：被“三驾马车”牢牢掌控的时代
长期以来，毫米波太赫兹测试市场是一个高度专业化、被少数玩家深度垄断的领域。
是德科技（Keysight） 提供矢量网络分析仪（PNA/PNA-X系列）和核心测试软件，是系统的“大脑”与“信号源”。
弗吉尼亚二极管公司（VDI） 提供太赫兹倍频/变频模块，负责将信号频率扩展到太赫兹频段，是系统的“翅膀”。
FormFactor（原Cascade） 提供高精度探针台 和太赫兹波导探针，负责实现与芯片的精密接触，是系统的“手”。
三者缺一不可，共同构成了一个封闭、昂贵且技术服务链条复杂的生态。国内用户不仅采购成本高，后续的维护、升级、技术响应也常常受制于人。
3、颠覆者入场：思仪的“一站式”破局
此次中标并非偶然。就在今年1月，中电科思仪高调发布了最高频率至500GHz的高稳定、多功能太赫兹芯片测试解决方案。
其核心突破在于，用一个国产厂商的身份，完成了原来需要三家国际巨头协同才能实现的技术整合：
高频覆盖：采用分频段技术，将芯片测试频率扩展至500GHz，远超本次采购的325GHz要求，为未来升级预留空间。
高稳定性：在500GHz频段实现了良好的幅度与相位稳定性，满足从研发验证到量产测试的严苛要求。
多功能集成：通过自研软件算法，一次扎针即可完成散射参数、功率参数的一体化测试，极大提升测试效率与精度。
思仪提供的已不再是一个简单设备，而是一个包含矢网、功率计、精密源表、探针台及全套探针、校准片在内的完整“交钥匙”系统。这正是中科院半导体所采购清单的完美对应。
4、行业启示：从“能用”到“好用”的国产化跃迁
这次中标事件，标志着中国高端测试仪器的一个关键转折：
首先，它证明了国产仪器已从低频、低端应用的“能用”，向毫米波太赫兹等“硬骨头”频段的“好用”和“敢用”迈进。 采购方是中科院半导体所这样的国家级科研重镇，其选择本身就是对国产设备性能与可靠性的最高背书。
其次，打破了必须依赖“多国部队”组网的思维定式。 “一站式”解决方案降低了系统集成复杂度，减少了不同厂商设备间的兼容性风险，在采购成本、售后服务和技术支持上拥有了显著优势。
最后，它预示着市场格局的重塑。 在政策支持与自主创新双轮驱动下，国产高端仪器正从“替代选项”变为“优先选项”。随着思仪等龙头企业将技术上限推至500GHz甚至更高，未来在6G通信、太赫兹成像、高端传感等前沿领域的测试装备竞争中，中国力量已不可或缺。
当中科院半导体所科研人员开始用这套国产系统测试220GHz芯片时，他们操作的不仅仅是一台仪器。
他们启动的是一个不再被单一供应链捆绑的研发未来，一个从核心测试数据开始实现自主可控的产业闭环。太赫兹测试的战场，规则已经改变。
从“三巨头”分治到国产“单挑王”破局，这场静悄悄的替代，或许比我们想象中来得更快，也更彻底。
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