光模块测试设备出货暴增 + 设备涨价，国产厂商迎来份额、业绩双重兑现
来源：股海谭一谈
AI 算力军备竞赛持续升级，光模块作为数据中心互联核心硬件，必须 100% 全检出厂，速率越高、测试耗时越长、设备投入越大。这条赛道不再是配套边角料，而是整条算力链条价值重估的核心赛道。
一、需求爆发：800G/1.6T 出货暴增，测试设备需求被动翻倍
1. 高速光模块出货一年翻 5 倍，扩产资本开支疯狂拉升
算力需求直接引爆高速光模块产能扩张：
2025 年全球 800G 及以上光模块出货不足 2000 万只；
机构预测 2026 年全年出货量将突破 1 亿只，同比增幅超 400%。
[bookmark: _GoBack]下游头部厂商扩产动作肉眼可见：头部光模块企业一季度资本开支同比暴涨 380%，单季度投入规模超过过去一整年；另一家行业龙头同期资本开支增速也突破 230%。全球云厂商持续加码数据中心建设，新一轮资本开支周期彻底打开上游设备需求空间。
2. 100% 全检 + 代际测试时长拉长，设备刚需被无限放大
区别于普通电子元器件抽检，高速光模块行业硬性标准为出厂 100% 全检，不存在免检空间，设备保有量直接和出货量绑定。同时速率迭代持续拉长单只产品测试时长：
800G 光模块：单只完整测试耗时约 20 分钟；
1.6T 新一代产品：测试时长拉长至 30 分钟。
同等出货规模下，1.6T 产线需要配置更多测试工位、更多测试仪器，设备采购量同步提升，进一步放大上游仪器需求。
二、价格暴涨：速率迭代带动设备单价数倍提升，产线价值占比过半
1. 核心设备带宽门槛抬升，单台设备价格大幅上涨
光模块从 400G→800G→1.6T→3.2T 快速迭代，测试核心设备采样示波器带宽要求从 50GHz 提升至 65GHz 以上，原有低带宽设备无法兼容新一代产品，只能整机替换，不存在简单升级复用空间。带宽指标跨越式升级直接推高硬件成本，高端采样示波器单台价格翻数倍，行业进入 “设备通胀周期”。
2. 产线投资强度显著抬升，测试环节成最大成本项
以百万只产能产线测算设备投入：
800G 产线：对应测试设备投入 5-6 亿元；
1.6T 新一代产线：设备投入直接抬升至 7-8 亿元。
测试设备在整条光模块产线的价值占比已经达到40%-50%，成为产线投资中成本最高、壁垒最高的环节。随着 3.2T 产品逐步落地，测试环节价值量仍将持续上行，赛道成长空间进一步拓宽。
三、供需错配：海外垄断交期半年，国产替代迎来黄金窗口期
1. 海外巨头长期垄断，国内本土份额仅 15%
全球高端光通信测试仪器行业格局高度集中：
全球前五大海外厂商合计市占率 76%；
国内市场海外品牌垄断 85%，国产设备市占率仅 15%。
长期以来，是德科技、安立等海外龙头凭借自研核心芯片、成熟软件生态、多年客户认证壁垒牢牢把控高端市场，国内厂商长期只能切入中低端低速测试场景。
2. 海外产能告急，交付周期拉长至 6 个月，缺口留给国产
需求爆发叠加海外厂商产能爬坡缓慢，行业供需彻底失衡：海外品牌设备交付周期从原本 2 个月拉长至 6 个月以上，光模块厂商扩产计划严重被设备交付卡住。反观国产头部企业，现已实现 65GHz 高端采样示波器批量供货，交付周期约 4 个月，交付效率优势显著。2026 年多家国内电子测量仪器企业集中推出适配 1.6T 的核心采样示波器产品，技术、产能、客户认证同步突破，完美承接海外供给缺口。
3. 技术壁垒逐步突破，国产厂商切入高端量产线
高端测试设备核心卡点在于自研高频专用芯片，50GHz 以上带宽无成熟商用芯片可外购，必须自主研发芯片方案。目前国内少数头部厂商已完成 65GHz 全套测试仪器量产，成为全球除海外龙头外，少数可完整配套 1.6T 光模块产线的供应商，下游头部光模块企业主动开放验证渠道，国产设备导入节奏持续加快。
四、市场空间重估：国内市场有望冲击 250 亿量级，长期成长确定性拉满
旧有行业测算模型已完全失效，传统机构基于低速光模块测算：
2024 年全球光通信测试仪器市场约 10 亿美金，国内市场 33 亿元；
保守预判 2029 年全球市场规模仅 20 亿美金。
但这套测算完全忽略 800G/1.6T/3.2T 带来的价值量提升、测试设备占比抬升两大核心变量。以下游光模块厂商资本开支倒推行业真实空间：随着 1.6T 大规模商用、3.2T 研发落地，测试环节单产线投资持续走高，仅国内光模块测试设备年市场空间有望冲击 250 亿元量级。
对比旧口径 33 亿存量市场，行业成长空间放大 7 倍以上，赛道长期景气度远超市场此前预期。细分品类中仅采样示波器单一品类，机构测算 2027 年全球市场规模即可突破 200 亿元，国产替代空间超百亿。
五、赛道核心投资逻辑总结
量增逻辑：AI 算力驱动高速光模块出货 5 倍增长，100% 全检 + 测试时长拉长，设备需求刚性持续上行；
价升逻辑：一代光模块对应一代测试仪器，速率迭代倒逼设备整机替换，单价、单产线投入同步上涨；
替代逻辑：海外交期半年、供给严重不足，国产化率仅 15%，国产设备交付更快、成本优势明显，替代窗口清晰；
空间逻辑：传统测算严重低估赛道价值，国内市场有望达到 250 亿规模，长期成长天花板极高。
结语
算力行情走到当下，光模块、服务器、GPU 等环节已经充分定价，而上游测试设备仍处于价值重估初期。它是光模块量产不可绕开的刚需，是 AI 算力基建的 “体检中枢”，兼具高景气、高壁垒、高国产替代空间三重优势。随着国内厂商高端产品批量落地，2026-2027 年将迎来订单、业绩、份额三重兑现周期，这条隐藏的算力黄金赛道，值得持续重点跟踪。
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