关于组织“TOKEN化高性能接收机系统设计

及其抗干扰性能（EMC）优化策略与方法”培训的通知

各成员单位：

根据协会工作安排，定于8月下旬邀请袁伟栋老师给大家做“TOKEN化高性能接收机系统设计及其抗干扰性能（EMC）优化策略与方法”培训。

袁老师曾任常州无线电厂(我国唯一没有番号的军工无线电通信设备地方国营承制研发单位，核心技术和产品是短波及超短波战略侦听接收机)研究所所长，长期从事短波、超短波战略侦听接收机及实时选频系统设计研发工作，主持完成中国第一代数字化短波单边带接收机的设计研发工作。袁老师是二十一世纪初中国地空通讯电台国际选型项目专家组核心成员，中国第一代电子对抗车短波及超短波实时选频系统方案设计师，江苏省电子信息专业高评委专家、江苏省知识产权专业高评委专家，曾获得多项省部级科技进步成果奖，荣获江苏省优秀设计师荣誉称号及江苏省五一劳动奖章，现任莱赛激光科技股份有限公司副总经理、常州市激光技术研究所有限公司总经理。三十多年的专业技术工作经历和积淀让袁老师拥有丰富的产品设计研发实战经验。
现将培训有关事项通知如下：

一、培训内容

培训大纲参见附件。
二、培训日程

2026年8月26日（周三）下午报到， 27日～28日培训，28日晚上～29日上午疏散。

三、培训地点

培训地点：中国电子科技集团41所青岛分所；单位地址：青岛经济技术开发区（黄岛）香江路98号。
四、联系人

    方荣（13865689941，fangrong41@aliyun.com）。

五、培训对象

协会成员单位相关技术人员。

                                                中国电子仪器行业协会                       

                                                  2026年7月25日 

 培训回执
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该表可扩展。请参加单位于2026年8月21日之前返回培训回执的电子文档。
附件：             

培训大纲
一、为什么说高性能接收机的设计是高端射频仪器设计的基础。
二、锁相环设计中的吞脉冲技术与鸡兔共笼有何异曲同工之妙。
三、在设计高性能接收机的时候，增益分配有何讲究。

四、高性能接收机阻塞指标的理解，工程实现上有哪些改进方法和措施。
五、高性能接收机三阶互调指标的理解和性能提升。
六、如何理解高性能接收机的倒易混频指标，如何提升并净化本振信号频谱。

七、频率合成器设计中锁相环鉴相器环路滤波设计如何兼顾本振信号频谱纯度和快速换频。

八、变容二极管的漏电流对锁相环路的频谱纯度有何影响，其线性度又
[image: image1]对换频时间有何影响。
九、在超外差单边带接收机的设计过程中，如何改善大信号信噪比指标和镜像抑制指标。
十、镜像抑制混频器（IRM）的工作原理，并给出如何设计和调试优化I/Q两路的匹配电路。
十一、温补晶振对频率合成器输出相位噪声和频谱纯度的影响体现在哪些细节，常稳和短稳指标的选择策略解析。

十二、温补晶振的设计原理与选型策略解读。
十三、温补晶振和恒温晶振特性的本质区别解析，恒温晶振最大的优势是什么。

十四、在理解了TCXO关键选型的基础上，PLL的环路中如何进行系统级的噪声分析和预算。

十五、在一个优秀的频率合成器的设计中，为什么需要采用尾数环和输出环联合嵌套方案。
十六、在高性能接收机设计中，如何理解选择性指标。

十七、在高性能接收机设计中，相位有限响应的滤波器FIR和相位无限响应的滤波器IIR有何异同。

十八、在高性能接收机的数字化解调环节中，采样定理和亚采样定理算法有何不同，分别适配哪些场景选用。

十九、在高性能接收机的设计中，预选滤波器的设置通常按照亚倍频程来设计，其核心原因又是什么。

二十、在高性能接收机系统设计过程中，频率规划包括哪些内容，如何设计一套卓越的频率规划方案。

二十一、在高性能接收机系统设计中，组合干扰的消除是难点中的难点，工程上可以采用哪些技术措施来降低组合干扰带来的恶劣影响。

二十二、在高性能接收机的设计中，陷波滤波器在哪种场合才会用到，取舍的原则是什么。
二十三、高性能接收机作为高端仪器的技术基础，其系统设计一般应遵循哪些重要原则，在接收灵敏度和抗干扰性能之间又需要如何寻找最佳的平衡策略。

二十四、在高性能接收机系统设计过程中，数学计算和逻辑推导不可或缺，有哪些简单高效的口诀或者专业潜规则类的法则可以借鉴。

二十五、高性能接收机电源树设计需要遵循哪些原则，如何考量共模抑制性能估算选用LDO？高增益模块电源需要如何处理。

二十六、在高性能接收机设计过程中，如何改善其抗脉冲群电流冲击的能力，抑制共模干扰又有哪些高效的措施或方法。

二十七、高性能接收机设计过程中PCB布局需要遵循哪些原则，走线又有哪些规则或者潜规则。

二十八、在高性能接收机设计过程中，PCB布板有哪些需要遵循的原则。

二十九、在高性能接收机设计过程中，屏蔽措施的选用有哪些规则讲究，如何实现可靠的防辐射屏蔽。

三十、在高性能接收机系统设计过程中，接地是灵魂，具体在接地设计中需要遵循的规则和技巧方面有哪些诀窍。

三十一、在高性能接收机设计过程中，各类滤波器设计需要遵循哪些设计原则及经典经验推荐。

三十二、如何高效利用AI工具来高效辅助高性能接收机系统设计。

课纲总结：“TOKEN化”高性能接收机系统设计，这里的TOKEN化可理解为将接收机设计中的复杂指标（如灵敏度、抗干扰能力、选择性等）拆解为若干可量化、可优化的独立“技术单元”（如噪声、非线性、增益、相位噪声、电源完整性等），再通过系统级权衡与迭代，找到全局最优解。
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