中科院半导体所采购清单透视：工艺设备加速国产替代，高端微波测试仪器仍是短板
来源：测仪观澜
近期中科院半导体研究所集中披露 2026 年上半年半导体设备中标公告，17 台套研发设备合计采购金额超5000 万元，覆盖光刻、离子注入、薄膜沉积、晶圆检测、光电与微波电学测试等前沿半导体研发所需装备。
作为国内宽禁带半导体、射频芯片、光电子领域顶尖科研平台，其设备招标选型具备极强风向标意义。对比工艺装备与电子测试仪器的中标结果，能够清晰看见国内半导体装备国产化进程中不均衡的发展现状。 
一、清单复盘：工艺设备国产化多点开花，测试仪器赛道冷热不均
本次招标中，工艺类国产设备收获颇丰：芯微碳化硅高温氧化炉、元戎科技磁控溅射系统、精诚华旗系列热处理炉、众望自动打线设备相继中标；测试端，中星联华双通道信号源实现落地。国产设备已经可以满足大量半导体材料、器件制备环节需求。
电子测试仪器板块呈现显著两极分化：
1.是德科技 N5227B 毫米波矢量网络分析仪，475.2 万元大单由进口设备拿下；
2.电科思仪 4141H 相位噪声分析仪中标，成为本次采购唯一高端微波测试国产仪器。
矢量网络分析仪（VNA）是表征射频器件、氮化镓、碳化硅功率器件核心仪器，毫米波高性能机型是第三代半导体、毫米波雷达芯片研发刚需。这一案例再次印证一个行业现实：中低频、通用测试仪器国产替代稳步推进，高频、毫米波高端矢量网络分析仪依旧牢牢掌握在海外巨头（Keysight、R&S）手中。
二、深层原因：高端微波测试仪器壁垒不止硬件
1.硬件底层技术壁垒
高端毫米波 VNA 涉及宽带射频前端、高稳定信号源、超低噪声接收机、高精度校准模块等核心组件，相位噪声、动态范围、端口匹配等关键指标追赶周期漫长。相比于热处理、溅射等工艺设备，微波仪器对射频核心元器件、精密测量算法综合能力要求更高。
2.软件生态与科研惯性壁垒
科研人员长期使用进口仪器形成成熟测试流程，配套校准套件、数据分析脚本、行业标准兼容体系已经固化。更换国产仪器意味着重新搭建测试方案、重新对标实验数据，存在较高切换成本。在前沿学术研究中，科研团队优先选择全球通用的测量平台，保障实验数据可国际复现。
3.市场规模制约研发投入
高端毫米波仪器市场总量远小于半导体工艺设备，企业研发投入回报周期更长。国内厂商大多优先布局需求量更大的中低端通用仪器，高端毫米波机型研发投入力度有限。
三、借鉴工艺设备发展路径：科研市场是国产仪器必经试炼场
国内半导体热处理、薄膜沉积设备能够快速起量，核心路径就是：先进入中科院、高校科研实验室完成迭代优化，再向产业晶圆线渗透。
这套路径同样适用于电子测试仪器。国家级科研平台拥有最前沿的器件研发需求，能够暴露出仪器在极限工况下的各类缺陷，为厂商提供一手优化反馈。
当前，电科思仪等国产头部企业已经在相位噪声分析仪、信号源、VNA 实现突破。但毫米波高端 VNA 属于重中之重，是国内射频半导体产业链绕不开的核心装备。一旦遭遇出口管制，将直接影响射频功率半导体、毫米波芯片研发进度。
四、行业展望
半导体装备国产化天然分层推进：工艺设备先行，测试仪器跟进；中低端产品快速替代，高端产品长期攻坚。
短期来看，海外品牌在高性能毫米波测试仪器市场优势难以快速扭转。长期看，国内下游射频芯片、第三代半导体产业持续扩张，创造庞大本土需求，为国产仪器厂商提供发展土壤。
对于国产仪器企业而言，单纯对标硬件参数远远不够。需要软硬件一体化发力，打造兼容行业标准的测试软件生态，联合科研单位开展定制化联合开发。
[bookmark: _GoBack]从本次中科院半导体所采购项目可以预见：未来数年，电子测试仪器行业将迎来关键竞争期。能否拿下毫米波矢量网络分析仪等高端市场，将成为衡量国内仪器产业真正实力的标志性战役。 
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