矢量网络分析仪：射频测试领域的“仪器之王”，8家公司深度布局
来源：价值探路
AI算力迭代催生的测试需求升级，让矢量网络分析仪（VNA）概念）快速走红。
作为射频测试领域的“仪器之王”，VNA正从实验室研发工具走向产线全检核心设备，行业迎来量价齐升的全新发展阶段。
矢量网络分析仪（Vector Network Analyzer，简称VNA，业内也常简称“矢网”“网分”）是射频微波领域的核心精密测试仪器，被称为射频领域的“万用表”，也被形象地比作高速信号链路的“体检仪”。
它能够同时测量射频、微波及高速电信号的幅度与相位响应，精准量化信号在被测器件或传输通道中的反射、传输、损耗、相位变化等特性，是表征各类高频电子网络性能的关键设备。
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一、行业爆发的核心驱动逻辑
1. AI算力升级倒逼测试需求跃迁
当前AI算力集群正加速向800G、1.6T高速互联演进，单通道SerDes速率迈入112G、224Gbps阶段，高速连接器、多层高端PCB、背板线缆不再是简单的电连接件，而是决定信号传输质量的核心高频通道。
随着信号速率大幅提升，PCB走线、过孔、连接器引脚的微小阻抗偏差，都会引发信号反射、损耗、相位畸变与串扰问题，传统仅能测量幅度信息的测试仪器已无法满足信号完整性验证需求。
VNA通过同时采集幅度与相位二维矢量信息，能够全方位表征射频器件与电路的真实性能，频率覆盖范围从几十kHz到上百GHz毫米波频段，完美适配从普通射频器件到6G毫米波、高端雷达的全场景测试需求，成为AI硬件良率管控的必备检测设备。
2. 量价齐升打开市场增长空间
从价格端看，测试频率随信号速率阶梯式上移，112Gbps PAM4信号测试需要67GHz VNA，进口品牌单台价格约150万元；224Gbps PAM4信号测试则需要110GHz VNA，进口定制化8端口机型价格可达450万元/套，速率翻倍带动设备价格上涨两倍。
从数量端看，测试场景正从研发端抽检转向产线全检，测量参数数量、取样次数双双翻倍，设备定制化程度持续提升。随着高端PCB层数增加、传输速率提升及单板价值量上升，下游对产品良率与品质管控的要求持续提高，有望带动VNA需求加速释放。
有产业链测算显示，若高阶PCB实现全检，国内高频VNA潜在市场规模可达百亿级别。
3. 国产替代进入关键窗口期
全球高端VNA市场长期被是德科技、罗德与施瓦茨、安立等海外龙头垄断，合计占据约七成市场份额。
当前海外龙头67GHz以上高端机型交付周期已拉长至一年以上，无法匹配AI硬件季度级的迭代节奏，供需缺口叠加供应链安全需求，为国产厂商让出了宝贵的替代空间。
目前国产高端VNA均价较2022年下降38%，交付周期从26周缩短至9周，国内企业整体市占率仅4.1%，国产替代空间十分可观。
随着国内厂商持续技术突破，市场份额有望进入陡峭拉升阶段。
二、行业发展趋势
按产品频率划分，VNA可分为0-10GHz、10-50GHz、50GHz以上三大类，其中50GHz以上高频产品是当前增长最快的细分领域，主要受益于AI高速互联、6G通信、毫米波雷达等下游需求拉动。
按终端应用分类，VNA可应用于通信、汽车电子、电子制造、航空航天和国防等领域，其中数据中心高速互联正成为增长最快的新兴应用场景。
未来行业将呈现三大发展趋势：一是测试频率持续向高频段升级，67GHz、110GHz及以上产品需求快速增长；二是多端口、自动化测试成为主流方向，适配产线全检需求；三是国产替代加速推进，国内厂商在中高端市场的份额将持续提升。
三、核心概念股技术布局与成色辨析
1. 电科思仪
作为国内VNA领域的技术龙头，公司电子测量仪器综合技术水平国内领先，特别是在微波/毫米波测量仪器领域已达到国际先进水平，部分细分领域达到国际领先水平。
公司最高可做到120GHz高频产品，技术对标海外头部厂商，同时布局高速PCB自动化测试系统，是国内少数具备全频段VNA研发能力的企业，微波仪器国内市场份额约25%，太赫兹领域份额约70%。
2. 鼎阳科技
本轮VNA行情的龙头标的，自9月16日启动以来累计涨幅近70%。公司50GHz高端VNA已经实现批量出货，射频高端业务增长势头强劲。
9月21日公司发布SDS6000B系列高分辨率数字示波器，最大带宽4GHz，具备12-bit垂直分辨率，采样率最高20GSa/s；同步发布SAP160D与SAP200D高带宽差分有源探头，分别提供16GHz和20GHz带宽，持续向高端测试仪器领域拓展。
3. 创远信科
北交所稀缺的VNA标的，公司拥有2端口、110GHz矢量网分测试系统，具备完全自主知识产权，大部分器件已实现国产化，是国内少数能拿出110GHz方案的厂商，产品已供给光通信行业客户。
4. 普源精电
公司于2026年6月发布全新DNA6000-R系列无屏版矢量网络分析仪，频率覆盖5kHz—26.5GHz，中高频VNA产品落地成熟，适配中高端量产测试场景，公司营收保持稳步增长态势。
5. 优利德
公司已推出VNA4000系列和VNA3000系列两款矢量网络分析仪，频率范围从100kHz至最高9GHz，主要面向无线通信、广播电视、汽车电子、半导体、医疗器件等领域射频器件及组件的研发与生产测试。
需要注意的是，公司产品暂不覆盖高速连接器、线缆及高端PCB测试所需的67GHz及以上高频段，尚不具备相关测试能力，且目前VNA产品收入在主营业务收入中占比不足1%，对公司业绩不构成重大影响。
6. 坤恒顺维
公司矢量网络分析仪已完成关键技术的攻关，处于样机研制定型阶段，尚未实现量产，属于题材跟风标的，业绩兑现尚需时日。
7. 东方中科
公司作为国内领先的电子测量仪器综合服务商，在VNA领域具备渠道与集成服务优势，受益于行业需求增长与国产替代趋势。
8. 同惠电子
公司在射频测试领域具备一定技术积累，VNA相关业务处于布局阶段，产品覆盖中低频段应用场景。
[bookmark: _GoBack]四、行业风险与投资提示
投资者需警惕多重风险：一是部分公司VNA业务占比极低，业绩贡献有限，存在估值透支风险；二是海外供货紧张的消息尚未得到权威确认，需求落地周期存在不确定性；三是高端VNA技术壁垒较高，国产厂商客户验证、大规模交付都存在不少技术门槛；四是行业需求释放节奏受AI算力建设进度影响较大，存在不及预期的可能。
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