
ICS 17.220.20

N 21

JB
中华人 民共和 国机 械 行 业标 准

JB/T 9291- 1999

毫 欧 姆 表

1999一08一06发布 2000一01一01实施

国 家 机 械 工 业 局 发 布

免费标准下载网(www.freebz.net)

免费标准下载网(www.freebz.net) 无需注册,即可下载



IB/T 9291- 1999

前 言

    本标准是对ZB N21 014-8X毫欧姆表》的修订。

    本标准与ZB N21 014-89在以下主要技术内容上有所改变:

    1.在第2章引用标准中用IEC 61010一1:1990(Amend1:1992,Amend2:1995)(Mit,控制及实验室用电
气设备的安全要求 第1部分:一般要求》代替GB 4793-84《电子测t仪器安全要求》。

    2.在ZB N21 014-89标准中有关安全的条文全部予以修订，本标准采用EEC61010一1: 199)中的条
文。

    本标准的附录A是标准的附录。

    本标准自实施之日起，代替ZB N21014-39,
    本标准由全国电工仪器仪表标准化伎术委员会提出并归口。

    本标准负责起草单位:哈尔滨电工仪表研究所、上海第六电表厂。
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中华人 民共和国机械行业标准

毫 欧 姆 表
JB/T 9291-1999

代替ZB N21 014-89

范围

本标准规定了奄欧姆表的分类、要求、试验方法、检脸规则、标志、包装、运输和贮存。
本标准适用于一般工业用磁电系和磁电系带有电子线路，用以测量毫欧姆的模拟显示仪表:

2 引用标准

    下列标准所包含的条文，通过在本标准中引用而构成为本标准的条文。本标准出版时 所示版本均

为有效。所有版本都会被修订，使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性

    GB/f 2829-1987周期检查计数抽样程序及抽样表(适用于生产过怪德定性的检查)
    GB/P 7676.1-1998 直接作用棋拟指示电mf仪表及其附件 第 I部分:定义和通用要求

                        (idt JEC60051一1:1984,Amend 3:1997)

    GB.T 7676.6-1998 直接作用模拟指示电M,I仪表及其附件 第6部分:电阻表(}T i-} <111a-导

                      表的特殊要求(idt IEC60051一6:1984)

    G'B.T 7676.9-1998 直接作用模拟指示电Jit议表及其附件 VE9F,分:推荐的试脸方法

                        (idt正C60051一9:1988.Amend 1:1994..Arrend 2:19951

    GB 'r 15464-1995 仪器仪表包装通用技术条件

    JB,T 6314-1992 仪器仪表可靠性验汪及测定试验(指数分市、导则

    JB,T 9281-1999 直接作用模拟指示电测量仪表及其附件的环境条件及防护住能

    JB T 93299- 1999 仪器仪表运输、运输贮存基本环掩条件及试验方法

    EEC 61010一1:1990 (人mend 1:1992，人mend 2:1995! 测里、控制及实验室用电气设备的安全要求

                                                    第 L部分:一般要求

3 分类

3.1 分类

...1.1 毫欧姆表按其工作方法分为滋电系和用电子方法测t两大类。

3.1.2 毫欧姆表一般采用a端法进行测t

3.，.3 毫欧姆表的标度尺为线性标度尺:
3.1.4 毫欧姆表的环境条片和防护性能组别要求应符合JB/r 9281的5.1.1

3.2 分级

    按以下等级指数表示的准司度等级之一分级。

    1.0,(1.5),3.0,(2,5),(3),5,
    注:无括号的等级指致优先采用。

3.2.，对多f限奄欧姆表中的某些;t限可以与其他f限有不同的等级指数:

国家机械工业周1999一08一06批准 2000一01一01实施
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4 要求

4.，参比条件
    影响量的参比条件见GB/'r 7676.6的4.1,

4.2 基本误差极限、基准值
    见GB/T 7676.6的4.2,

4.2.1 毫欧姆表的基准值为里程，用GB/T 7676. 1的第8章中表m一1规定的符号E一10来标志等级指

数。

4.3 额定值

4.3.1当额定电流值已规定时，电流端之间的电流与额定电流之差应不大于额定电流的10%

4.3.2 对多童程毫欧姆表，允许量程有不同的额定电流值。

4.3.3当最大的测量端开路电压值已规定时，使用者在任何允许电源电压下对所能触及到的控制器和

调节器任惫调节时，测量端开路电压值应不超过规定值。
4.3.4 对多t程毫欧姆表，允许各I程有不同的最大测a端开路电压值。

4.4 标称使用范围和改变盆

4.4.1 标称使用范围

    对影响It的标称使用范围除湿度和位置外，均见GB/'T 7676.1表II一L
4.4.1.， 湿度

    相对湿度的标称使用范围极限应符合JB/r 9281表I的要求。
4.4.1.2 位置

    在任意方向偏离参比位置10̀,

4.4.2 对超过参比值的标称使用范围值，允许改变f见GB/T 7676.1表II一1,

4.4.2.1升降变差
    指示值的升降变差不应超过允许基本误差的绝对值。

4.5确定改变t的条件
    见GB/T 7676.1的5.3,

4.6 其他电的和机械要求

4.6.， 安全要求

    应按EEC 61010- 1的附录H(提示的附录)说明产品所属安全类别。

4.6.1.1 防电击

    应符合IEC 61010- 1的第6章和附录fi(提示的附录)要求。

4.6.1.2 设备的温度限制和防止火的蔓延应符合IEC 61010-'1的第9章要求。

4.6.1.3 耐热应符合IEC 61010一1的第 10章要求。

4.7 温度极限值

    毫欧姆表的温度极限值按JB/P 9281环境条件组别要求应符合GB/f 7676.1中6.5.1和6.5.2规定。

4.8 结构要求

4.8.1防接触封印
    见GB/f 7676.1的7.1,

4.8.2 标度尺

    应符合GB理7676.1的7.2规定。
4.8.3 金属标度盘、指示器和测f机构的电位

    金属标度盘、指示器和侧t机构的结构件应处于相等的或接近相等的电位。

4.8.4 指示器与标度盘间的距离
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                    _ _ 一一 7B/'P 9291-1999 _ ⋯

    指示器端部与标度盘表面之间的距离应不大子(O. OIL + 1.2)二 ，式中L为指示器的长度。
4.8.5 指示器的长度

    指示器的尖端至少应盖住标度尺上最短分度线的1/2，指示器与分度线相交又而不重合不应超过最

细分度线的宽度。

4.8.6机械的和(或)电的调节器

    应符合GB/f 7676.1卜7.5各项规定。
4.8.7振动和冲击试验

  应符合GB/f 7676.1中，.6.1振动试验和夕.6.2-冲击试验要求，允许改变it应符合7.6.3要求。
4.9可靠性要求‘
4.9.1测量机构的可敬性要求

    测量机构的平均步命为80万次，以指示器的偏转次数计。
4.9.2 转换开关的可靠性要求

    转换开关的平均寿命为3万次，用转动次数计。

5 试验方法

5.1 试脸条件

    试验条件应符合GB/f 7676.9第 1章规定:

5.2 基本误差试验

5.2.1 程序

    1) 轻敲、调整机械零件;

    2、 按制造厂规定作初步调节:

    3夕 逐次地将包括测It范m下限和上限在内，至少五个近似等F离分度线相对应的C知阻直B9

试脸电阻与毫欧姆表连接。连接对，将毫欧姆表的电流端与试验电阻的电流端连接，电压端则与试验电阻

3y电压端连接，从被试表上读出试验电阻阻值乏Bz、。对多量侄毫欧姆表.允许在其余量rm只检查50%和

30%两点的基本误差。
    试验电阻的不确定度最好为允许误差的1/ 10或更小:
    4) 为了消除热电势所引起的误差.咨通过试验电阻37 E R.程序3)做相反方n连接.记录试脸电

M的阻值(B.xZ):

5.2.2 计算

    以百分数表示的基本误差计箕u下:

R，二}B x-物、100 R，二iB c,-3x1、I00
            A 声 、 月 厂

基本误差二令(*，十:、
式中:A;— 基准值3

5.3 升降变差检查

    ‘从电压端输人激励电压，按GB/C 7676 9的2.8记最指示器上升时的每一条带字分度线的激励值(B a,)

和指示器下降时与上升胜相同分度线上的孩励皿叹旦12).
    以百分数表示的并阵变差的什算如下:

I Bai-B a}_:m
I A， }”‘~

式中:A，— 标度尺上限激励电压值。

5.4 硕定值检查
5.4.1 颊定电流道检查
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5.4.1.1将电流端与接近中心和80%上限的已知阻值的试脸电阻器BR:相连接。

5.4.1.2 用输人电阻不小于50kn的直流电压表(或用电子式直流电压表，应避免输人失调电压和箱人

失调电流的影响)测f BR。两端的电位降V RI。

5.4.1.3 计算

额定电流二会
5.4.2 Nit端开路时开路电压检查

    用输人电阻不小于50M 的直流电压表(或用电子式直流电压表，但应避免输入失调电流的影响)检

查测t端开路时的开路电压值。

55 环境温度引起的改变t

    试验方法见GB/r 7676.9中的3.2}

5.6 相对湿度极限引起的改变2

    试验方法见GB/r 7676.9中的3.3.

5.7 外磁场引起的改变a
    当加以0.4k.A/m的直流均匀外磁场时，因外磁场引起的改变1t不超过基准值的1.5%.

    试验方法见GB/r 7676.9中的3.5c

5.8 位置影响引起的改变盆

    试验时，按所规定的位置向前、后、左、右倾斜100，试验方法见GB/E 7676.9中3.4的规定。

5.9 电源电压和频率引起的改变1t

    试验方法见GB/r 7676.9中3.17和3.18的规定。

5.10 钢板影响

    试验方法见GB/r 7676.9中3.13的规定。

5.11安全要求
    试验条件见IEC 61010一1的第4章。

5.11.1 防电击试验

    按IEC 61010- 1的第6章进行，对同时具有危险带电零件和可触及导电件的毫欧姆表按EEC 61010一1的

附录K(提示的附录)规定的检验项目，对产品进行检验。
5.11.2 设备的温度限制和防火的蔓延试验

    按IEC 61010一1的第9章进行。

5.11.3 耐热试验

    按IEC 61010一1的第 10章进行。

5.12 温度极限值试验

    试验方法见GB/f 7676.9的4.1规定。

5.13机械的和(或)电的调节器检查
5.13.1_机械的零位调节器梭查

    检查方法见GB/f 7676.9的1.2.6规定。
5.13.2 电的零位调节器检查

    检查方法见GB/f 7676.9的1.2.7规定。

5.14振动和冲击影响试验

5.14.1 程序
    1)奄欧姆表在振动和冲击影响试验前，在电压端施加激励电压，按GB/T 7676.9的4.10.1的s)要

求，记录激励值(B:);
2)按GB/f 7676.9的4.10.1的b)要求进行振动试验;
3)按GB/f 7676.9.的4.10.1的。)要求进行冲击试验;
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    4) 按GB/f 7676.9的4.10.1的d)要求记录与程序a)相同分度线的激励值。

5.14.2 计算

    应符合GB/T 7676.9的4.10.2要求。

5.15 可靠性试验

    可靠性验证试验按JB/f 6214的6.3确定试验方案。
5.15.1 试验方案

    选用。二R二。.2 Dm=3 r=1定时截尾够脸方率e
5.15.2 抽样数f及试验次数

5.15.2.1测量机构的抽样数f和试验次数见表1,
                                                一表 1

抽 样 台 数
每 台 试 验 次 数

            万次

5 16.8

6 13.5

5.15.2.2转换开关的抽样数I及试验次数见表20
                                                  表 2

抽 样 台 数
每 台 试 验 次 数

            万 次

3 } 1.26
a } 0.84

5.15.2.3 R'-'童机构、转换开关34可靠性试验应分别在二组抽样样Erg上进行。

5.15.3 试验方法

5.15.3.1  Nit机构的可靠性试验程序

    1) 按表1规定抽样取样品.在参比条件下进行不少于2h的预处理;
    2)按本标准规定的出尸检验项目进行试验，如样品有不合格项目出现，允许用出厂栓验项目全部

合格的样品替换;

    3) 按抽样台数确定偏转次数;

    4) 将样品通过定时开关接人，使被试表指示器能周期地产生8K 上盘限指示的激励毛路中.i整

定时开关的开闭时间，使开闭周期为响应时间的二倍即‘;
    5) 按所确定的偏转次数和怪序4)的试验方法进行偏转试验;

    6) 重复程序 1);

    7)按出厂检验项目进行试验，并记录失效致Yo
5.15.3.2转换开关可靠性试脸程序

    1)按表2规定抽取样品，在参比条件下进行不少于2h的预处理;
    2)见5.15.3.1的2);
    3)按抽佯台数从表2确定旋转次致;

    4)将开关从‘个极幼位处到另一极端位里旋转为，次浦无止挡的开关则旋转3600为一次;
    5)以‘为周期，按程序3)所要求的旋转次致进行试验。先以顺时针方向旋转1000次再逆时针旋转

1001)次，如此反复，旋转到所规定的旋转次数;

盆复程序1);
按出厂检脸项目进行试验，并记录失效数Yo

句

钓
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6 检验规则

6.，毫欧姆表和附件的检验分为

    1)出厂检脸;

    2)型式检验;
    3)周期性检验;

    4)可靠性验证试验。

6.1.1 出厂检验

    出厂检验是对每个产品进行的检验，其检验项目为:

    外观(5.13,4.8.1,4.8.4,4.8.5,7.1);

    基本误差(5.2);

    升降变差(5.3);
    位!影响(5.8);
    安全检查(5.11.1)，按IEC 61010一1中4.1的规定确定。

6.1.2 型式检验

    按本标准规定的所有技术要求进行检验。在下列情况下进行型式检验:

    新产品在样品及批试鉴定时进行;
    当毫欧姆表在结构、工艺或主要材料上有所改变可能影响本标准规定时进行;

    成批生产间断一年后又重新投产时进行。

6.1.3 周期性检验
    为了保证产品质t稳定而定期进行的检验。周期性检骏分为:

6.1.3.1每三年不少于一次的周期性检验，其检脸项目按型式检验项目全部进行。
6.1.3.2 每年不少于一次的周期性检骏，其检验项目见附录盯标准的附录)。

    出厂检验项目:

    温度影响(5.5);
    额定电流值检查(5.4.1);

    测t端开路时开路电压检查(5.4.?);

    外磁场引起的改变量(5.7);

    钢板影响(5.10);

    振动和冲击影响(5.14)0

6.1.4可靠性骏证试验
    对于每种产品在批t生产定型时均应进行可靠性验证试验。至少每隔五年应重做一次可靠性验证试

验。

    产品的关键结构或材料进行重大修改时，以及产品停产三年以上又恢复生产时应做可靠性验证试

验。

6.2抽样方案
6.2.1 型式检验和周期性检验抽样方案

    按CB/f 2829选择判别水平工，RQL= 30的二次抽样方案。

[ n, Ac,。二4:1:24,1,122'2
6.2.2可靠性验证试验的抽样方案
    按5.15.2规定的抽样数f，在出厂检骏合格的产品中随机抽样，如有不合格项目的样品可按5.15.3

规定替换。
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6.3 不合格分类

    不合格分为:A.B,C三类。

6.3.， 定A类不合格为1,B类不合格为0.6,C类不合格为0.2<

6.3.2 试验项目的不合格类别的划分见附录A(标准的附录)，对于一个样品的某一个试验项目发生一

次或一次以上的不合格，均按一个不合格计。

6.4检验结果的判歪
6.4.1 一般性能检验判定原则

  试验中发现任一样品有A类不合格或折算为人类不合格数等于或大于1时，则判定该样品为不合
格 :

    根据抽样方案中的合格判定数.Ac及不合格判定数Re确定试验是否合格。
6.4.2 可靠性验证试验的判定原则，

    在验证试验的检测中，发现有A类不合格，则失效数Y记为1.发现B.C类不合格按6.3.1折算成一

个人类不合格.则失效数Y记为 1:在不同的样品上出现相同的失效，按一个失效计。

7 标志、包装、运输和贮存

7.， 标忑

7.1.1通用标志和符号见GB/f 7676. 1的8.1.使用环境条件的分组标志见JB/f 9281的4.1

7.，.2 标志和符号位里

7.1.2， 标度盘上应给出的标志和符号见GB/T 7676.1的8.2,对生用环境条件与GB/T 7676.1规定不

同的毫欧姆表，还应给出组别标志。

7.1.2.2 标志除在标度盘给出外，其他标志和符号应在有关文件中给出:

7.1.3 关于影响2的标称使用范E和标称I }l标志

    见GB厅 7676.1的 8.3.

了.1.4 接线端的标志和符号
    见GB/T 7676. 1第9章c

7.2 包装

    毫欧姆表及附件的包装应满足GB/C 15464中各项规定二

7.2.1 包装标志和随机文件

    见GB/'f 15464第6章。

了.3 运输和贮存

    应满足JB/r 9231表2规定。

74 运输和运输贮存墓本环境条件 l试验方法

    以下各项试验应在出厂包装条件下进行。

7.4.1高温试验

    见JB/r 9329的4.1,

7.4.2低温试验
    见JB/r 9329的4.2}

7.4.3 湿热试验

    见JB/T 9329的4.3,

7.4.4 碰掩试验

    见JB/r 9329的4.4,

7.4.5 自由跌落试验
    见JB/r 9329的4.5.1,跌落高度250mm.
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7.5 出厂包装下产品验收规则

    见JB/r 9329第5章。

7.6 保管

7.6.1仪表及附件在包装条件下，在室内存放条件为0℃一4090，相对湿度应在40%一95%，且空气中不

应含有足以引起腐蚀的有害物质。

7.6.2毫欧姆表及附件如存放在仓库内，则应在制造厂原包装条件下放在货架上保管。
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    附录A

  (标准的附录)

检验项 目索 引

裹 Al

宁
号

}
} 项目名称

}

1奋‘.三*二
技术指你【用娜级
指数百分欣表示
的允许误位(嘴)】

斗

忑
格
类
创

枪脸类别 相关标准对应条文号!甲，催爪人，

技 术

要求

试验

方法 周肇一年周期}，术要求 试脸方法

外观检查
t

一{

}1’!防接胜，，印 }{‘·‘·‘}:，一
l
l -

! 口日叫二}GB，丁7676·1的7·’
，1标 志
】

!

}7·r{“，
符合产品技术条

        件
C 叫叫“!c盯767‘’的‘“’

3}标度尺 }目资 C △叫△}GE7o1的，‘“
;{，示器长度 一4.8·5目测 益住派短分度线

    长度的1左
C 叫.叫。一

，}指示器与味度盘间距
一}离

4。8一4
。，‘1‘(0力IL+1.2)
二因} ，

C 叫一叫△

}6
l

!机，零:试，器 {‘:.。1 }调节丝圈不大于
{;:、:}标度尺长尽悦两
「一‘一‘}边调下不困之比
} ’ 不大于2 一}C

    !

    l

国
}{一书二

                    }

GB，T7676.1的7.5

!

CS/T 下6，6.9的1.26
                                                  一

澡差 一 ! 一一’
I .

1{! { } 」

7海七澳基不误差 ‘们 {” 100 B{今兴“ ““”76·6的‘·2 CB厅 76飞 .9的23

一8{升;:差 一44.2.‘{，:，不超过基本误差} ‘一 ! 的绝对诬
B 叫引二}

} 一

9一二定电‘。， 4.3.11;，、;不大于额定电园
1‘” .; 的10呢 }一 {叫二一cB·T，‘，‘‘的‘’“

  1测皿端开路时开路电
心压检查影钩且引起的
  }改变皿

丢
.

}4.3.3
}

542 不趁过视定遭已一{
l .

}月。
}

}“BT’阶‘6的“’‘

}:;一二度 卜4·2日5;参镖矗几黔 8 叫“}GB摺7676·1的; 5.1.2.1
G仓T，6一6.9约3.2

沼涅度 {;4.11，:。 改，盈.Ico国口日 !犯T兑盯的翱 GB7?6下69的3.3

{洲翁影“ .44.2’57不“传梦” B
  ! CnT，6761的
气 一 } 5.1.2.1 iGB7，6一”，的3.5

一‘戒位， 4.4.1.2 ;、偏离参比少tl护.
‘一 } 改变t。匆

B 日△} CBT76乃.9的34

15渝板影沟 {4·4·“
� I:

5.泊 1符合准确度等级国口{全  △ }cB厅76761的幼·3CB，丁76，6.9的3.1

16辅助电源电压
l

}44·2 5.9一改，，’. C 公 CB/T76龙.1的
    5.1.2.1

GB，，r7676.9的3.17

l7{，”电，”， 4.4.2 5.9 }改变t.， C 合 CB厅 ，676.1的
    ，。1.2.1

CB厅 7676.9的3.18

安全要求 l

1〔防电击 t4·‘·’’5。111{”合抓 A 州合 盛
正C61010一1第6寒.

      附录K

正C61010·1第4章.

  第石幸，附录X

l夕·耐热 4.6.1.35.11.3 符合要求 人 合 压C61010一1第10幸 压C6lolO一1第律 ，
      第10幸

州设备的胜度限砚和防火
1 ‘ 1 ， 弓11，一{符。求 A △ 正C61010一1第9章

庄C61Q10一1第闷军.
      第9章!‘”‘.

日振动和冲击形响 4.吕.7 ，.14 国口厂 C日厅 龙76.1的7.6.1
      和7.6.2

C日厅 龙76.9的4.10
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表A1(完}

序
号

项目名称

本标准条欲
.技术指标【用等级
指数百分致表示
的允许误益〔肠)1

不
合
格
类
别

枪脸类别 相关标准对应条软

技术
耍求

试验

方法 户1H
厂二

技术要求 试脸方法周油

日可书性验证试脸 日日口日
刀 侧t机械 4.9.1 5.15.3.1平均寿命8o万次

      伯转 (A)* 犯/f 6214

231转换开关 4.9.2 5.15.3.2
平均寿命3万次

    旋转
(A)* 拍洲T6214

日运翰和运抽贮存 日日日
24高温试脸 7.4.1 7.4.1 100 B △ JB/f 9239的4.1 扭厅 9239的4.1

251低 沮试脸 7.4.2 7.4.2 100 B
△ JB/f 9239的4.2 JB/P 9239的4.2

国退热试脸 7.4.3 7.4.3 100

B日
了

}III口 JB/f 9239的4.3 犯汀 9239的4.3

r.碰搜试脸 7.4.4 7.4.4 100 n门同 用八 9239的4.4 .]B/f 9739的4.4

I  I
自由跌落试脸 7.4.5 7.4.5 100 国口同万 正/f 923，的4.5 犯厅 刃39的4.5

注:△为应做试脸项目;*为五年进行一次试验;(̂)为可命性试脸项目;.为对同时具有危险带电零件及可触及导
  电件的仪表按IEC 61010一1的附录K(提示的附录)进行的出厂检脸项目。
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