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从世界之巅到地下深矿，从神州北极到南海岛礁，“上珠峰”“下矿井”“入海港”“进工厂”“助抗疫”……5G与亿万人民生产生活“同行”，而这仅仅用了三年的时间。

三年前的6月6日，工信部向中国电信、中国联通、中国移动、中国广电颁发了5G商用牌照。三年来，我国打造出一张覆盖全国、技术先进、品质优良的5G精品网络，这张全球最大的5G网络，2021年直接带动经济总产出1.3万亿元，带动经济增加值约3000亿元，对近年来我国经济发展面临的需求收缩、供给冲击、预期转弱三重压力，起到了有效对冲之用。

当前，新一轮“新基建”蓝图正在描绘，5G是新基建的重要领域，工信部等多部门明确将适度超前部署5G等新型基础设施建设。随着《“十四五”信息通信行业发展规划》《“十四五”数字经济发展规划》的陆续发布，“东数西算”等国家级工程的正式启动，5G正扬帆，未来更可期。

5G网络跑出“中国速度”
我国5G网络建设“量质”并进，提供了高速、移动、安全、泛在的连接服务。

数量方面，最新数据显示，我国已建成超过161.5万座5G基站，每万人拥有基站数超过11.4座，覆盖全国所有地市一级和所有县城城区、87%的乡镇镇区，部署5G行业虚拟专网超过5325个；共有761款5G终端获得进网许可，8.7亿5G套餐用户，三大运营商5G分流比达到20%以上，在发达地区城市5G分流比达到30%以上。

质量方面，我国是全球首个建成5G SA（独立组网）网络的国家，让端到端网络切片、海量连接、超高可靠5G特性发挥到极致。这背后，是我国技术标准、网络设备、芯片等核心环节打好“团体赛”的结果：我国参与标准制定的公司数近40家，累计贡献5G核心设计文稿数超5000篇，占比超30%，标准必要专利占比33.5%；全球排名前五的网络设备商中，华为、中兴赫然在列；2021年全球手机出货量排名前五的厂商，我国占据三席；在移动芯片方面，我国占全球排名前五中的两席，产品达到国际先进水平。全产业链的联动发展，使得5G在三年时间里实现快速部署和用户普及，并在建党百年庆祝活动、北京冬奥会、全国两会等重大技术考验时绽放异彩。

在高昂的5G建网成本之下，我国电信运营商进一步从“各自为营”走向共建共享，打好“团体赛”。中国电信和中国联通实施3.5G+2.1G双频协同建网战略，兼顾竞争力和降投资，双方资源禀赋整合实现了“1+1>2”；中国移动和中国广电围绕黄金频段700MNz开发“网络+内容”生态，将“三网融合”推向新境界。

5G作为新基建之首，对稳定投资、促进销费、拉动就业，特别是在“百年未有之大变局”和疫情等内外部不确定因素之下，对稳定国民经济增长提供了重要支撑。数据显示，2019年—2021年，我国5G投资逐年攀升，分别为1178亿元、1757亿元和1849亿元。中国信息通信研究院数据显示，2021年5G直接带动经济总产出1.3万亿元，直接带动经济增加值约3000亿元，2025年我国5G网络建设投资累计达1.2万亿元，将带动相关投资超过3.5万亿元，直接创造超300万个就业岗位，带动超过8万亿元新兴消费，形成万亿级5G相关产品和服务市场。

5G应用扬帆起航
5G与社会、经济、民生的联系日益紧密，随着市场需求加速释放、应用场景与日俱增。不过，对于已经拥有上亿移动用户的5G网络而言，面向ToC业务的流量经营仍是基本盘。

5G已成解锁人民幸福生活的“新密码”。北京冬奥会上的5G+4K/8K直播、5G+AR/VR，为全球十几亿观众带来了身临其境的沉浸式观赛体验；我国偏远山乡因5G信号连通了“大世界”，“直播带货”“智慧养殖”“数字化治理”让乡村迸发出前所未有的经济活力。5G实现普惠民生的包容性发展，通过网络信号，将城市的教育、医疗资源延伸到农村地区。此外，5G消息、5G新通话等创新应用不断升级人们社交应用体验。

从1G到4G，电信业都在消费级市场耕耘，5G时代，行业级市场成了5G应用的重头戏。由于能更好地满足B端用户的定制化需求，工信部数据显示，目前我国5G流量中，行业级用户占比已经高达80%，我国5G应用项目超过2万个，已覆盖国民经济97个大类中的40个，在138个钢铁企业、194个电力企业、175个矿山、89个港口实现5G应用商用落地。

回首培育5G行业级应用之初，“尝鲜”的行业用户更多集中在行业中的规模较大的企业，如宝武集团、美的、宁波舟山港、三一重工等，目的是通过大企业树立标杆作用，逐步辐射带动更多企业。那时，5G主要是满足垂直行业用户远程控制、信息采集、高清图像和视频处理等生产外围环节。随着网络、平台、数据、安全等全产业链体系逐步健全，5G应用环节从生产辅助向核心环节进一步深度渗透，5G全连接工厂、机器视觉检视、精准远程操控等应用场景已经具备了规模复制的条件。

5G下半场未来可期
三年来，5G发展由浅入深，已经挺进“无人区”，但根据移动通信“十年一代”的发展特点，5G技术还在持续向前演进。

5G网络建设遵循着3GPP 5G标准的演进：第一版5G标准R15，满足5G三大应用场景中的增强移动宽带场景；5G完整标准R16实现低时延、高可靠能力；5G增强标准R17针对中高速大连接的物联网场景。2021年4月，3GPP将5G演进标准确定为5G-Advanced，并将从5G第四个版本（R18）开始其标准化进程。

据了解，5G-Advanced将打破5G原有三大应用场景业务模型的局限，通过构建频谱利用、原生AI、上行增强、聚焦行业、智能管理及绿色低碳等6大核心支柱，达到能力增强、边界延伸和效率提升的最终目标。可以预见，R18将推动5G行业应用的全面渗透。

针对下一阶段的新一轮比拼，我国5G产业链未雨绸缪，做好了相应技术布局。2021年2月，中国电信推出“超级频率聚变”创新技术，将实现全频谱池化，上下行按需灵活聚合；5月，中国联通提出“智构新视界、智享大上行、智慧超感知”的5G-Advanced三大产业新赛道；12月，中国移动围绕“卓越网络、智生智简、低碳高效”三大方向构筑5G演进的下一站。

包括华为、中兴通讯、中国信科在内的通信设备商已经开始部署5G-Advacned研究。中兴通讯推动MIMO的技术演进，引入更多的天线数、层数，更高阶的调制模式，并牵头推动Smart Repeater、RIS等新技术。中国信科利用人工智能提升5G系统性能，推动AI/ML在RAN的研究和标准化，提出5G-Advanced定位增强的主要技术方向，推动上行增强、多天线增强等技术进入5G-Advanced。华为将围绕运营商需求，共同定义5.5G（指5G-Advanced）网络关键特征、网络部署策略和关键产品方向，通过在超大带宽、上行频谱重构、ELAA-MM等方向持续创新，构筑“1+1+N”的5.5G网络，实现泛在万兆体验和千亿联接，为规模商用做好准备。


