
两化融合：为中国智造注入澎湃动力
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“近年来，我国新一代信息技术与制造业融合取得了长足进展。支撑融合发展基础不断夯实，融合发展水平迈上了新台阶。”日前，工业和信息化部总工程师韩夏在介绍党的十八大以来工业和信息化发展成就时指出。

作为我国建成制造强国和网络强国的“扣合点”，十年来，我国两化融合这篇大文章不断做强做实：我国制订的两化融合标准走向世界，成为国际标准；全国工业企业关键工序数控化率、数字化研发设计工具普及率分别达55.7%和75.1%；贯标达标企业运营成本平均下降10%；工业互联网产业规模突破万亿元大关……一系列闪耀的成绩为我国两化深度融合发展写下生动脚注。

在新技术、新应用的作用下，我国新型工业化步伐铿锵有力，推动社会各领域资源实现高效整合。随着新模式新业态不断迸发活力，我国的工业发展方式、增长动力将发生转折性变化。
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我国两化深度融合标准走向世界
如果两化融合是一栋摩天大楼，那么标准则是这栋大楼的地基。

自2013年两化融合管理体系第一次提出，我国逐渐探索出一条以标准引领两化深度融合的工作体系。2018年6月，工信部正式组建全国两化融合管理标准化技术委员会，构建政产学研用多方联动的标准研制应用交流平台。截至2022年6月底，我国已发布实施两化融合管理体系国家标准超10项，全国近6万家企业开展了两化融合管理体系贯标。

作为我国首个自主研制且大范围普及推广的管理体系类标准，两化融合管理体系已成为广大企业开展数字化转型、构建新型能力的重要方法指导，目前已有逾23万家企业通过开展两化融合自评估、自诊断、自对标，找准了发展重点和方向。开展两化融合管理体系贯标的主题覆盖农业、工业、服务业三大产业，贯标达标企业运营成本平均下降10%，经营利润平均增加了11.2%。

“我国通过两化融合管理体系贯标，普及推广数字化转型的发展规律和方法路径，极大发挥了标准作为引领企业技术进步、管理变革、模式创新，提升企业核心竞争能力的关键作用。”用友网络董事长兼CEO王文京表示。以用友为例，不仅提供自研产品的标准接口，还积极推动了工业软件产业数据接口标准化、工业互联网平台互联互通。

与此同时，我国制订的两化融合标准也走向了世界，为全球各国加快产业数字化发展提供了“中国方案”。

2019年，《企业数字化转型过程中可持续竞争能力建设方法论》《产业数字化转型评估框架》两项“中国方案”在国际电信联盟（ITU）正式发布实施，成为国际标准。据了解，这些标准已经在三菱、日立、西门子、奔驰、艾默生等众多跨国公司中应用实践。两项标准不仅是我国加快两化融合国际标准化进程的重要突破，更是向全世界推广我国产业数字化转型经验的成功尝试。

中国电子信息产业发展研究院院长张立指出：“两化深度融合标准大规模应用普及并向国际推广，引发制造业生产方式、企业形态、业务模式和就业方式加速变革。”截至目前，全国工业企业关键工序数控化率、数字化研发设计工具普及率分别达到55.7%和75.1%，比2012年提高了35.1个百分点和26.3个百分点。

[image: image2.png]2ETUEUXRTFREEE HFHRERTTAERE

LE20126F 12 7%
BITESR





数据来源：工信部

工业互联网产业规模已突破万亿元大关
作为两化深度融合的重要切入点，工业互联网自2017年首次作为国家战略正式提出后，已逐渐成长为稳经济、促增长的核心力量。2021年我国工业互联网产业规模增速高达11.28%，规模占全球主要工业十国的20.19%，增速在全球主要工业国家中排名第一，已超过日本与德国之和；2022年，我国工业互联网产业规模已突破万亿元大关。

规模增长的同时，工业互联网行业应用也在不断深化。目前，工业互联网已经在研发设计、生产制造、运营管理等45个国民经济大类得到广泛应用，平台体系百花齐放，连接工业设备超过7900万台（套），服务工业企业超过160万家，进产业基地、进产业园区、进重点企业持续提速；标识解析体系已经完成夯基架梁，国家顶级节点日均解析量显著提升达到1.5亿次，二级节点基本实现全国省级地区全覆盖。

如今，卡奥斯COSMOPlat、航天云网、徐工汉云、树根互联、美云智数这类制造业巨头打造的平台，已经将平台能力从企业内部对外输出，形成跨行业、跨领域的生态赋能“双跨平台”。

“从2018年起，工信部开始组织遴选‘双跨平台’，从平台的资源管理能力、核心技术水平、赋能成效、社会贡献度、可持续发展能力等多个维度综合评价，这种遴选本身就是一种培育导向。”航天云网科技发展有限责任公司总经理柴旭东告诉《中国电子报》记者。

“工业互联网应用的推广，充分发挥出工业数据汇聚和资源配置能力，通过贯穿产业链上游、中游和下游各环节，打破社会资源配置的时空局限，形成产业融通发展的良好局面。”中国信通院信息化与工业化融合研究所副所长田洪川介绍说。

一二产业打通方面，工业互联网平台通过对农业生产数据采集和监测，实现农机的高精度自动作业和农作物的精准播种、智能灌溉；二三产业融合方面，平台推动消费与生产、供应与制造、产品与服务之间的数据流通，形成工业电商、供应链金融、产能共享等新模式新业态，实现制造业服务模式的重构和生产性服务业的发展。

数字化、网络化、智能化突破系列短板
通信网络、工业软件等基础设施是两化融合发展的奠基石。目前，我国已建成全球规模最大的光纤网络和移动宽带网络，累计建成开通5G基站达185.4万个，5G行业虚拟专网6518个，国家级互联网骨干直联点开通数量达到19个，已申请的IPv6地址资源位居世界第一；软件产业支撑能力显著增强，2012至2021年，我国软件产业规模从2.5万亿元增长至9.5万亿元，工业APP数量突破60万个，经营管理类的工业软件市场占有率达到70%，产品稳定性、可靠性持续提升，为以制造业为代表的传统产业加速数字化转型提供契机。

作为两化融合的内核，不论是智能制造、智慧城市还是数字经济，都离不开数字化、网络化和智能化的生态建设。“新一代信息技术的融合发展让产业空间与地域边界趋于模糊，产业发展的关联性、共生性、聚合型不断提升。以点带线、以线带面，强化要素流动，促进产业共生，将实现更大范围、更宽领域、更深层次的经济社会发展。”中国工程院院士彭寿告诉记者。

国家工业信息安全发展研究中心信息化所所长马冬妍告诉《中国电子报》记者，近年来，我国持续深入推进两化融合发展，在数字化、网络化、智能化等方面已经突破了一系列短板。
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数字化方面，企业生产设备数字化率、数字化生产设备联网率分别从“十三五”初期（2016年）的44.1%和38.2%，提升到目前的51.8%和45.5%，企业开展业务集成运作的数字化基础条件持续完善；网络化方面，我国实现管控集成和产供销集成的企业比例分别从“十三五”初期的18.7%和22.9%提升到‍目前的30.6%和29.3%，企业内部的网络化集成管理能力，以及基于大数据的全局动态协同和优化配置能力显著提升；智能化方面，我国初步具备探索智能制造条件的企业比例达到11.9%，“十三五”以来增长超过1.3倍，国内涌现出一批具备智能制造基础和经验的领军企业，不断填补我国智能制造领域的空白。

“同时，我国区域、行业融合发展也实现了不同程度的升级。从试点探索到系统推进，不同行业、不同地区基于不同的产业链位置、行业结构、生产特征、发展需求，趟出了差异化、特色化的两化融合发展路径。”马冬妍说。

从不同行业来看，以冶金、石化为代表的原材料行业通过加强生产管理全过程及产业链供应链全环节的数据信息采集、分析与共享，实现降本增效、集约高效、实时优化的智能生产；以机械、交通设备制造为代表的装备行业积极推进产品研发、工艺设计、生产制造的一体化关联管控和协同优化，为推进智能制造奠定基础；以家电、医药、纺织等为代表的消费品行业，与百姓民生紧密相关，行业内企业积极利用互联网、大数据等技术更好地了解消费者需求，推进更为精准、敏捷的供给体系建设。

从区域发展来看，尽管多年来的发展形成了“东部领先、中西部追赶”的梯级分布特征，但近年来中西部数字化转型力量的崛起不容小觑。数据显示，全国数字化转型发展增速超过5%的省份有近七成为中西部省份，在优秀企业的示范带动下，中西部省市企业参与并推进企业转型升级的主动性、积极性不断提高，两化融合发展水平正加快追赶，全国逐步形成更加平衡、协调、融通的融合体发展态势。

新业态新模式推动工业发展方式转折性变化

“如今，我国两化融合水平在世界各国中处于全球第一梯队，无论是信息基础设施建设和跨界协同生态培育，还是制造业数字化转型推进和技术能力支撑，抑或是两化融合发展环境完善等方面，都取得了非凡成效。”中国宏观经济研究院产业经济与技术经济研究所高技术产业研究室主任张于喆说。

两化深度融合推动了生产性服务业与制造业在更高水平上融合发展，网络化协同、数字化管理、智能化生产等新模式加快普及，工业电子商务、制造业“双创”等新业态蓬勃发展，促进工业发展方式、增长动力转折性变化。

“企业的竞争已经从成本、质量的竞争升维到效率、服务的竞争，产品设计、物资供应、能源供应、生产制造、物流运输、产品销售、售后服务每个环节都在随之发生改变。”王文京说。

网络化协同制造，让上海大众专业配套供应商——上海新朋联众汽车零部件公司实现4家异地工厂、2家主机厂、108家散件供应商、26家设备服务商、15家劳务公司在线协同，人均产值从105.6万元提升至188.9万元，缺陷率从3‰下降到1‰；搭建起“智能工厂”后的全球最大单体铜冶炼工厂——江西铜业股份有限公司贵溪冶炼厂，实现了智能物联、智慧监视、智慧调度等应用，显著提升熔炼车间的闪速炉满负荷作业率，阳极铜合格率提高0.25%，并降低了阳极炉吨铜能耗。

截至2022年第二季度，我国实现智能化产品生产的企业比例为6.0%，在工业、交通、医疗、教育等行业领域得到应用推广；离散制造业实现网络化协同研制的企业为39.5%，企业间通过网络化协同消除了地域边界和行业边界；开展服务型制造的企业比例为30.1%，工程机械、电力设备等行业发展迅速；工业电子商务普及率达到65.9%，工业云平台应用率达到51.5%，基于大数据、区块链等技术的产业链供应链协同运作水平逐步提升，实现产业链协同的企业比例达到13%。

放眼未来，随着网络化、智能化、个性化生产方式在重点领域得到深度应用，两化深度融合必将成为社会各领域资源高效整合的“加速器”，为中国智造和中国创造崛起注入澎湃动力。


