
科学仪器做不好 只能跟着别人走
来源： 广州日报

8月21日上午，2022未来科学大奖获奖名单正式揭晓，其中“物质科学奖”由中国科学院院士、中国科学院大连化学物理研究所研究员、南方科技大学讲席教授杨学明获得，奖励他研发新一代高分辨率和高灵敏度量子态分辨的交叉分子束科学仪器，揭示了化学反应中的量子共振现象和几何相位效应。
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当天下午，广州日报全媒体记者通过视频连线采访了杨学明院士。作为顶尖的科学仪器设计专家，杨学明告诉记者：“我做科学仪器，从来不做和别人一样的，一定要找到一个特别的视角，做别人做不到的事情。我至今已经设计了十几台科学仪器，这样的想法特别重要。只有发挥创造能力，真正做自己独特的事情，才有可能去引领科技创新。”
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杨学明，物理化学家。现为中国科学院大连化学物理研究所研究员、南方科技大学讲席教授。1991年至1995年在美国普林斯顿大学、加州大学伯克利分校从事博士后研究；2001年至2015年担任中国科学院大连化物所分子反应动力学国家重点实验室主任；2011年当选为中国科学院院士；2017年11月担任南方科技大学理学院院长、讲席教授。(来源：南方科技大学官网）

着迷设计仪器的科学家：“实验设备要做到国际领先”
1962年出生于浙江德清的杨学明在读中学时喜欢上自然科学，“兴趣始终是做好科研的基础。”

考大学时，由于杨学明的物理成绩出色，他进入物理系学习。但到了考研究生时，他又想到了化学，“我觉得我的化学没有念够，所以我后来考上了中科院大连化学物理研究所，研究化学反应中的物理现象和规律。既有化学又有物理，我感觉这是一个非常好的方向，回头看，我很幸运选了这条道路。”

博士毕业后，多年的科研实践让杨学明非常重视科学实验仪器的设计制造，他设计的多个科学仪器促成了我国很多基础科研领域的进步。如：他主持研制成功我国第一台大型自由电子激光科学研究用户装置，这是世界上唯一运行在极紫外波段的自由电子激光的科学用户实验装置（大连相干光源）；他研发的新一代高分辨率和高灵敏度量子态分辨的交叉分子束科学仪器，揭示了化学反应中的量子共振现象和几何相位效应……目前，杨学明正在积极推动我国新一代高重频自由电子激光装置的发展，努力推进深圳规划中能X射线自由电子激光和大连极紫外自由电子激光项目的建设。
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杨学明在进行科学实验

“实验科学的发展就是要探索新的科学现象，而新的科学现象往往用老旧的仪器是很难发现的。所以我觉得新的国际领先的科学仪器对科学发展特别重要。”杨学明认为，科学仪器是做好科学实验的基础，没有好的仪器，就没有好的实验，不会有新的、有意义的科学数据，也就无法带来科学上的新发现。

杨学明始终认为，科研应当以科学问题为导向，“你能提出问题，能解决一些比较重要的科学问题，这个才是最重要的。”

杨学明表示，他在美国攻读博士后期间所发的论文数量非常少，而是将自己的兴趣集中到了科学仪器的设计上，如今对于实验室青年学者的培养，他也坚持兴趣第一，“如果你觉得累、觉得苦，那说明你对这个领域的兴趣还不够。特别是从实验方法上来讲，我们是坚持做新的科学仪器。尤其是实验科学的发展，我认为实验科学的发展没有新的科学仪器肯定做不到国际领先。”

“要做好实验科学，我觉得首先要真正具备一个高水平工程师的素质，同时还要有科学家发现问题的能力。我们的高校非常重视高水平论文的数量和质量，但很多实验仪器都还是进口的，大家对实验仪器的设计制作关注力度尽管这些年来有所进步，但还远远不够。有些科研工作者更希望能快速利用现有的仪器获得有效实验数据，但如果实验设备做不到真正国际领先，我们后续的实验乃至科研成果就很难实现国际领先。”杨学明告诉记者。

对话杨学明：用新实验仪器观测、诠释量子态，从量子层面了解化学反应
记者：我国研究团队中为何关注和重视科学仪器的研究较少？

杨学明：从科学发展史上我们都可以看到，科学仪器的研制在实验科学发展上特别重要。科学现象只有真正被观测到了才能有新的发展。比如，人类以前都觉得太阳是绕着我们地球转的，但是通过发明天文望远镜和天文观测，我们就认识到原来地球是在绕着太阳转的。实验观测在科学的整个发展过程中是特别重要的一环，但是我觉得各个层面对此的重视度还不够，或者说我们追寻这个方向的高水平科学工作者还不够，导致很多方向的实验仪器都是依赖国外。

现在，国家提出要加快建设科技强国，实现关键核心技术的自立自强。任何核心技术研发都必须有高水平的人才，这些人才不是大学一毕业就能找出来，而是要在非常高水平的大学实验室里面，经过很多的训练，做了很多的研究，这些人才能慢慢地变成优秀的技术研发人才，我自己是做实验科学的，我知道科学仪器特别重要，仪器做得不好，在这个领域你永远超不过别人，永远只能跟着别人走。

中国不缺人才、不缺资源，只要有世界领先的科学仪器，我们就能有新的科学发现。

记者：此次“物质科学奖”的获奖成果有哪些意义和应用场景?

杨学明：我先介绍一下化学反应中的量子共振现象和几何相位效应。每个化学反应过程都是很特别的，化学反应从反应物到产物有一个过渡的状态，过渡状态决定了化学反应的基本特性，这也是化学动力学研究最重要的课题。所有的化学反应事实上都是量子体系，所以在过渡状态也有一些非常特别的量子态存在，这些量子态的存在实际对化学反应有非常重大的影响，我们的工作实际上是发展新的实验方法，来观测这些量子态的特性，并和理论相结合，诠释这些量子态各种各样的特性，使得我们对化学反应过程真正能够从量子层面上了解得更透彻。

另外一项研究工作是通过新的实验方法的发展以及实验仪器的发展，观测到了几何相位效应。几何相位效应对化学反应有非常特殊的影响，而且能够用这样的几何相位效应研究化学反应中非常特殊的这些机理。这个工作是非常基础性的，推动我们从根本上理解化学反应的方向。

对量子科学来讲，我们其实用了很多量子测量的方法，量子科学里原子、分子很重要，怎么样理解原子、分子的过程也非常重要，所以量子科学本身也包含了化学的方方面面。推动量子科学实际上对推动整个物质科学，包括材料也好，化学反应也好，各种各样的分子也好，都有着非常重要的意义。比如说我们研究的“氟+氢”的体系，是非常重要的化学激光体系，研究这个体系使得我们可以做更好的化学激光的发展。

从基础学科来讲，我们对这些非常基本的化学过程的理解也能推动一些具体应用的发展，比如说大气化学、氢气化学，以及燃烧过程中非常重要的反应，这些复杂过程的理解和模拟，完全依赖于基础化学反应的研究，所以无论是基础的还是复杂体系的化学反应，化学动力学的研究都是至关重要的。

记者：如何平衡科学仪器的投入和产出？成功研发科学仪器需要哪些因素支持？

杨学明：做科学仪器对科学家来说其实是件很吃力的事情，做仪器肯定需要比较多的经费。我的理念就是做自己特别想做的科学仪器，来解决我想解决的重要科学问题，比如这次谈到的过渡态的问题，几何相位效应的问题，这些都需要比较特别的仪器。

我并不觉得做科学仪器花钱不值得。首先它培养人；第二，科学仪器事实上是在培养新的产业，至少在国内国际可能都是几十亿元的产业。我们如果不做并不是因为贵，而是担心我们的仪器能不能做得跟别人一样好，能否在市场上有竞争力。

从我个人来讲，做大连相干光源也好，自由电激光也好，都是从个人的研究兴趣出发，争取支持做仪器。总的来说，要做好科学仪器，一是国家支持，二是效率本身，还要有做科学仪器的理念以及人才培养，这些因素都是非常重要的。（来源：广州日报，文：武威）


