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中华 人 民共 和 国电 子工 业 行业 标 准

电 容 测 量 仪

测 试 方 法 s.UT 10300-91

Test methods of capacitance measuring

                instruments

主题内容与适 用范 围

主题内容

本标准规定了电容测量仪(以下简称仪器)有关特性的测试方法。

适用范围

本标准适用于测试GB 10299《电容测量仪技术条件》中所规定的有关性能特性及误差。

允许采用其他优于本标准的测试方法，但有争议时，应以本标准为准。

测试设备要求

M试 设备必须 经过计量 、检定 ，并符合 GB 6592《电子测量仪 器误差 的一般规 定》中的要

外观 、安全及功能

3.1 外观及结构

    对仪器进行外观检验、应无锈蚀、裂纹、涂覆层剥落等损伤.文字和标志应清晰;控制机构

应灵活;紧固部位应无松动;塑料件应无v泡、开裂、变形，灌注物应无溢出等现象。

3.2 基本安全测试

I2， 绝缘电阻

    按GB 6587. 7《电子测量仪器基本安全试验》中的3.1条的方法进行测试。

3.2-2 泄漏电流

    按GB 6587. 7中的3. 3条的方法进行测试。

3-2.3 耐压

    按GB 6587. 7中3.2条的方法进行测试。
3.3 功能正常性

    仪器接通电源，经规定的预热时间后，按产品标准中给出的功能进行逐项测试。

测试 内容
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4.1 直流偏置电压

4.1.1 内偏压

4.1.1.1 测试电路框图

                              图1 内偏压测试连接图

4.1.1. 2 测试方法

    按产品使用说明书的说明.在测试端开路时，在仪器的测试端用电压表测量内偏压，应符

合产品标准的规定。

4.1.2 外加最大偏压

4.1.2.1 测试电路框图

                          图2 外加最大偏压测试连接图

4.1.2.2 测试方法

    在仪器的测试端开路的情况下，在仪器的外接偏压端接入直流电压，使测试端上出现产品

标准规定的外加最大偏压、此时、仪器仍能正常工作。

4.2 测试信号频率及其误差

4.2.1 少于或等于10个频率点的固定频率仪器

4.2.1.1 A9试电路框图

                            图3 测试信号频率测试连接图

4.2.1.2 测试方法

    用频率计在仪器的测试端进行测试、有几个测试频率时，应启动相应的控制机构逐个进行

测试 。

4-2-2 十个频率点以上的多频仪器

    根据产品情况可以采用4.2.1条方法进行，也可用下列方法进行.

4.2.2.1 测试电路框图
    一 12一
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                    图4 多频仪器测试信号频率测试系统示意图

4.2.2.2 测试方法

    可通过被测仪器的GPIB接口，按预先编好的程序，将各频率点的信号送入带接口的频率

计，而后再由频率计送到控制器，逐个显示或打印其频率值。

4.2.3 误差

    测试频率相对误差

      f一 f. ， __.
o,~ -~了~- 入 1VV为

              J e

应满足产品标准的规定。

式中:f. - 测试点的设定值;

    厂— 实侧频率值.

    注:亦可用周期侧A来换算

4.3 3(9试信号波形

4.3.1 测试电路

                            图s 测试信号波形测试连接图

4.3.2 测试方法

    按产品标准要求，在被测仪器测试端，接上失真度测量仪，检验测试信号波形失真，应符合

产品标准的规定。

4.4 测试信号电压

4.4.1 测试 电路

                        图6 测试信号电压测试连接图

2 测试方法

按产品标准要求，在被测仪器测试端，接上电压表检验测试信号电压，应符合产品标准的
                                                                                                          一 13 一
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规定 。

4.5 测量时间

    用测时仪器测量两次启动之间的时问

4.6 测量范围及误差

4.6.1 主参量测量范围的测量和误差的测量可同时进行。

4.6.2 主参量的测量

4.6.2.1 按仪器的测量范围或量程，在测试端接上容量范围与该量程相适应的标准电容箱或

相应的标准电容，在产品标准规定的测试频率点上测量仪器的测量范围和误差 测量的点数和

具体电容值应能保证对仪器的全面测量。

4.6.2.2 当进行工作误差的检验时，标准量具应处于基准工作条件下。

4.6.2.3 对于手动仪器，用上述同样的方法测量其范围和误差.应符合产品标准的规定，测量

的点数至少应有满量程和壳满量程两点。
4,6.2.4 上述测量亦可用准确度更高的仪器进行比对。

4.6.3 副参量D值

4.6.3.1 用准确度更高的仪器进行比对或用量具测量。

4.6. 3.2 用计算方法测量

    a. 用串联模式来测量D值误差

    用损耗因数可忽略不计的电容箱和无感电阻箱申联成损耗标准，用来检验D值的误差，

如图 7.

标准 电阻

  I

标准 电容

  ! I

被测仪器

  1 }_

                图7 用串联模式测量D值的连接图

用并联模式来测量D值误差

中的电容箱和电阻箱组成并联模式如图8,

卜

用

标准 电阻

                        图 8

。‘ D值的计算

电容箱和电阻箱的设定值和

用并联模式测量D值的连接图

D值的关系如下式:

D串联 =2afCR    .......................................(2)

。并联一二人二
                  二J‘                  It, 11

免费标准网(www.freebz.net)

免费标准网(www.freebz.net) 无需注册 即可下载



s]/T 10300- 91

式中:C,R— 分别为电容箱和电阻箱的设定值;

    f— 为测试信号颇率。

    d. 将D的计算值与仪器的显示值进行比较，得到的D值误差，应满足产品标准的要求。

4.6.4 其他副参量可用计算方法确定。

4.6.5 变动量

    对于给出固有的误差和变动量的仪器，应测量其变动量极限。

    测量影响量所产生的变动量时，首先应在基准工作条件下测定仪器的性能特性。然后，在

该影响量的工作范围内的测定点(必须含上限点、下限点)上，测量其特性，均应符合产品标准

的规定。
    当测量某一影响量时，其余影响量均应置于基准工作条件下，并保持恒定。

4.6.6 标准量具与测试仪器误差的处理

    误差测量时，所使用的标准量具和测试仪器所产生的误差与被测仪器的误差相比，应该是

可以忽略不计的，如不可忽略时，应按照GB 6592中的(e-n )原则进行处理。

4.了 分辨力

4.7.1 测量应在主要量程或基本量程上选点进行。

4.7.2 手动测量仪器，先调节到平衡点，然后分别改变主副参量读数，使指示器产生规定增

量.该读数的变动量应符合产品标准的规定。

4.7.3 自动测量仪或直读式仪器，先接入标准件，读取被测件的读数，而后在标准件上附加微

调装置，使被测件产生规定的，最小的变动量，此时，仪器应能识别(即读数有相应变化)。为消

除数字式仪器量化误差的影响，可连续测量十次，取其平均值。

4.8 残量

4.8.1 残余电容量和漏电导在仪器测试端开路情况下测出.

4.82 残余等效申联电感和电阻可用下述方法确定。

    选用n(n>5)个电容量和损耗因数基本相同的电容器，先用仪器分别测量出各个电容器

的电容量Cu及其损耗因数D。然后用尽量短粗的接线将n个等容器并联，再用该仪器在同一

量程上测量出总电容量C及其损耗因数D。用以下近似公式计算残余等效串联电感值L和残

余等效串联电阻值R.

C一 FC;

一
乏i‘)2

力 一 乏D;

R二一二上
      .'1i

4. 9 功率消耗

49.1 测试电路框图
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                              图9 功率消耗测量连接图

4.9.2 侧试方法

    将交直流电源调到额定电源电压，使被测仪器正常工作，从功率表上读得的功率值应符合

产品标准的规定。

4. 10  GPIB接口

    按照仪器所选用的接口功能及其子集，采用母线分析仪或系统控制器，依据GBn 249. 1--

2《可程控测量仪器的一种接口系统(拜特串行、比特并行制式)》的规定功能进行测量。

附加说明:

本标准由天津市第二电子仪器厂负责起草。
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