OTDR光纤测试法的参数设置
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OTDR是光纤测试技术领域中的主要仪表，它被广泛应用于光缆线路的维护、施工之中，可进行光纤长度、光纤的传输衰减、接头衰减和故障定位等的测量。OTDR具有测试时间短、测试速度快、测试精度高等优点。
光时域反射仪（OTDR），采用光时域测量的方法，发射一定脉宽的光注入被测光纤，通过检测瑞利散射（Rayleighscattering）及菲涅尔反射（Fresnel reflection）光信号功率沿时间轴的分布，绘制OTDR曲线，来测量各种光缆及接头参数以定位光纤故障点，以及了解光缆损耗分布情况。以下以深圳市夏光通信测量技术有限公司（简称“夏光”）OTDR测试仪为例进行分析说明。
保障OTDR精度的五个参数设置
夏光OTDR参数设置：
波长：即测试波长，1310nm在光纤中的平均损耗要比1550nm的要大一些。
范围：即量程，推荐量程值为1.5倍光纤长度。
脉冲：即脉冲宽度，根据实际情况进行选择。
持续时间：推荐值60秒。
IOR：即折射率，由光缆或光纤制造商提供。
1.测试波长选择
由于OTDR是为光纤通信服务的，因此在进行光纤测试前先选择测试波长，单模光纤只选择1310 nm或1550 nm.由于1550nm波长对光纤弯曲损耗的影响比1310 nm波长敏感得多，因此不管是光缆线路施工还是光缆线路维护或者进行实验、教学，使用OTDR对某条光缆或某光纤传输链路进行全程光纤背向散射信号曲线测试，一般多选用1 550 nm波长。
1310nm和1550nm两波长的测试曲线的形状是一样的，测得的光纤接头损耗值也基本一致。若在1550 nm波长测试没有发现问题，那么1310 nm波长测试也肯定没问题。

选择1550 nm波长测试，可以很容易发现光纤全程是否存在弯曲过度的情况。若发现曲线上某处有较大的损耗台阶，再用1310 nm波长复测，若在1310 nm波长下损耗台阶消失，说明该处的确存在弯曲过度情况，需要进一步查找并排除。若在1310 nm波长下损耗台阶同样大，则在该处光纤可能还存在其他问题，还需要查找排除。在单模光纤线路测试中，应尽量选用1550 nm波长，这样测试效果会更好。
2.测试量程选择
OTDR的量程是指OTDR的横坐标能达到的最大距离。测试时应根据被测光纤的长度选择量程，量程是被测光纤长度的1.5倍比较好。量程选择过小时，光时域反射仪的显示屏上看不全面；量程选择过大时，光时域反射仪的显示屏上横坐标压缩看不清楚。
根据工程技术人员的实际经验，测试量程选择能使背向散射曲线大约占到OTDR显示屏的70％时，不管是长度测试还是损耗测试都能得到比较好的直视效果和准确的测试结果。
在光纤通信系统测试中，链路长度在几百到几千千米，中继段长度40～60 km，单盘光缆长度2～4km，合理选择OTDR的量程可以得到良好的测试效果。
3.测试脉冲宽度选择
设置的光脉冲宽度过大会产生较强的菲涅尔反射，会使盲区加大。较窄的测试光脉冲虽然有较小的盲区，但是测试光脉冲过窄时光功率肯定过弱，相应的背向散射信号也弱，背向散射信号曲线会起伏不平，测试误差大。设置的光脉冲宽度既要能保证没有过强的盲区效应，又要能保证背向散射信号曲线有足够的分辨率，能看清光纤沿线上每一点的情况。
一般是根据被测光纤长度，先选择一个适当的测试脉宽，预测试一两次后，从中确定一个最佳值。被测光纤的距离较短（小于5 000m）时，盲区可以在10 m以下；被测光纤的距离较长（小于50 000 m）时，盲区可以在200 m以下；被测光纤的距离很长（小于2 500 000 m）时，盲区可高达2 000 m以上。
在单盘测试时，恰当选择光脉冲宽度（50 nm）可以使盲区在10 m以下。通过双向测试或多次测试取平均值，盲区产生的影响会更小。
4.光纤折射率选择
现在使用的单模光纤的折射率基本在1.460 0～1.480 0范围内，要根据光缆或光纤生产厂家提供的实际值来精确选择。对于G.652单模光纤，在实际测试时若用1310 nm波长，折射率一般选择在1.468 0；若用1550 nm波长，折射率一般选择在1.468 5.折射率选择不准，影响测试长度。
在光缆维护和故障排查时很小的失误便会带来明显的误差，测试时一定要引起足够的重视。
5.平均化时间选择
由于背向散射光信号极其微弱，一般采用多次统计平均的方法来提高信噪比。OTDR测试曲线是将每次输出脉冲后的反射信号采样，并把多次采样做平均化处理以消除随机事件，平均化时间越长，噪声电平越接近最小值，动态范围就越大。平均化时间为3 min获得的动态范围比平均化时间为1 min获得的动态范围提高0.8 dB.
一般来说平均化时间越长，测试精度越高。为了提高测试速度，缩短整体测试时间，测试时间可在0.5～3 min内选择。
在光纤通信接续测试中，选择1.5 min（90 s）就可获得满意的效果。
若使用夏光OTDR进行测试，建议持续时间为1min（60s）。
只有准确地设置了测试的基本参数，才能为准确的测试创造条件。

