为什么参数差的基准反而可能更好？
来源：互联网
几乎所有的电子测量仪器都有一颗“心脏”——基准电压源。它对整个仪器的模拟系统性能和精度有着重大影响，在对它选型时我们是既兴奋又焦虑，我们可不能一味的根据厂商提供的器件参数文件进行选型，这往往有些“坑”……

在选取基准电压源时，我们是要参考厂商提供的器件参数文件的，里面通常包括器件的各项指标，电性参数，物理参数，材料说明，工作环境和使用建议等，一般以说明文字，特性曲线，图表以及数据表等形式体现，而所谓的“坑”，多存在于特性曲线，工作环境和特别注释中。

这里就拿基准电压芯片进行说明，基准电压选型无外乎在于“准、稳”两个字，“准”可以粗略理解为初始绝对误差，但由于现代仪器通常都配有完善的校准体系，所以绝对精度的要求可以相对放宽，那基本影响到“准”的多半是噪声，噪声挖的坑往往比较少，只要多加注意1/f噪声和宽带噪声水平再结合对应的应用带宽，符合系统要求基本就没有太大问题。

 


 

善于挖坑的往往是“稳”，稳顾名思义就是稳定，随供电稳定，随负载稳定，随时间稳定，随温度稳定，任何一个稍有疏忽，则前功尽弃。

随温度稳定，即温漂性能，这往往是优秀基准首先强调的参数，但强调归强调，他们说的，往往是典型值，什么是典型值？俗话说就是，“一般情况下是这样的”，其实典型值并不来源于直接测量，而是基于大量测量的具有代表性的统计值，但不管怎么说，终究会有“二般”的。不地道的厂商往往只给出典型值，那最大值是多少呢？一般情况下，芯片厂商往往会同时提供典型值、最大值和最小值，这样权衡之后基本就可以确定，芯片是否可用。还有一种“特别地道”的厂商，只提供最大值，说特别地道是开玩笑，因为这种芯片可能存在参数分部分散的问题，有时也是隐患。其中重要的并不完全是典型值和最大值这两个数值，而是，而是，而是……关系曲线。下面是三种基准芯片的输出与温度曲线，发现吗？形态各异。那哪种才是好的？不一定，不同的应用可能对应不同的温度范围，在对应温度范围内最稳定的就是最好的，但这个最稳定也只是参考意义上的最稳定，毕竟厂商提供的曲线也是“典型曲线”。





其中A器件是某厂商2.5V基准的曲线，其保证的最大温漂为3ppm/℃， B为另一厂商2.048V基准的曲线，保证的最大温漂为2ppm/℃，而C则是业内顶尖的基准之一，典型温漂为0.5ppm/℃，最大也才到1ppm/℃。但需要特别注意的是各个厂商使用的温漂计算一般都是方框法（box method），即对应温度范围内最大输出差比上该温度差再除以基准点（一般为25℃）的输出，即按照如下公式进行计算，





其中T1为最低温度，T2为参考点温度，T3为最高温度。于是会出现什么情况？由于温漂曲线一般是非线性的，而且可能“极其非线性”，于是当把范围缩小到某一温度子区间评估时，温漂可能远大于或远小于数值标注的最大值，那请把把目光聚集在20-50℃区间，发现数值指标差的A反而在20-50℃区间内有更平滑的表现，相对较好的B器件却在对应区间一路往下飙，C器件则表现更为优秀（毕竟是业内顶尖），所以最终选择哪款器件可能是多方面因素综合考虑的结果，数值指标只能作为一个参考，要看曲线，而且是要看对应区间的曲线，其实光看还是不够的，因为数据手册所给出的曲线通常也是“典型”曲线，那还要干什么？……实测，在有条件的基础上尽量评估尽可能多的器件。

以上仅是以温漂为例说明器件某一参数的选择评估思路，一颗芯片不可能仅因一项指标而被选中，要评估各个参数才能做出决定，而评估之后可能发现，“参数差的芯片反而更好”，其实也应了那句话，“没有最好的芯片，只有最合适的”。

PA8000系列功率分析仪由于需要在较高的带宽下达到极高的精度和稳定性，对基准的选择当然是即严格又慎重，我们评估每一种待选型号的芯片在最接近真实应用环境下的实际表现，综合考虑选择最适合的一款，而不是但看指标决定。

 





