如何使用测试仪进行400G交换机性能测试
一、400G以太网概述
400G以太网或400 Gigabit Ethernet (400GbE) 由 IEEE P802.3bs Task Force 于 2017 年开发，它使用与100 Gigabit Ethernet 大致相似的技术，但是，400G 不仅速度是100G的四倍，而且还提供了更好的规模经济和更密集的配置，此外，新的400G产品通常采用8×50G串行链路，基于PAM4的编码技术。
[image: ]
二、400G以太网产生的原因
1. 通信服务提供商在推动 400G 的采用方面处于领先地位。从战略上讲，通信服务提供商致力于为消费者和企业客户部署 5G，从而提高整个网络的带宽需求。
2. 云提供商数据中心带宽需求的大幅增加，对于400以太网的需求愈加迫切
3. 大型企业AI/ML 计算集群的广泛采用，这些集群需要 50/100G I/O 和 400G 扩展
4. 视频应用容量需求和带宽的爆炸式增长超过了当前的传输能力，400G在满足视频网络领域的扩展和QoE需求方面变得至关重要。
[image: IMG_256]
三、400G交换机性能测试的意义
随着通信行业的发展，网络越来越复杂，对网络的带宽、时延等要求越来越高，那么，对满足当前5G网络重要一环的400G交换机而言，也必须具备超高的带宽、超低的时延、超高的稳定性，才能保证日益复杂网络的正常运行，所以对于400G交换机的性能测试是非常重要的一个环节，必须在交换机正式商用之前进行吞吐量、背板转发、背板缓存、时延等等指标的验证，另外像实际应用中需要用到的协议邻居数量、路由容量等指标也需要进行专门的测试验证。
四、如何使用测试仪进行400G交换机性能测试
[bookmark: _GoBack]信而泰BigTao系列400G硬件测试平台具备400G光口，单板卡具备2个400G端口，此硬件平台配备的Renix软件测试平台具备RFC2544测试套件，可以很好的满足400G交换机二层转发性能测试，包括背靠背、丢包率、吞吐量、时延等，在三层性能测试上，也具备易用性很好的配置向导，可以模拟1W+的协议邻居数量、注入100W+的路由条目。
[image: bc2f9d49f585acab63fe7be1bc6c63b]
那么，如何使用信而泰测试仪进行400G交换机测试呢，下面就进行一一介绍。

测试拓扑：


二层转发性能测试
（1）打开Renix测试软件，并预约400G测试端口

[image: ]

注：如果只是测试单端口转发性能，只需要连接两个端口即可，如果是需要测试400G交换机的整机背板转发能力，就需要连接交换机的所有端口
测试步骤：

（2）打开RFC2544配置界面，选择测试项
[image: ]
 
（3） 配置流量模型，这里选择双向互相打流
 [image: ]
（4） 配置吞吐量测试参数
 [image: ]
（5） 启动RFC2544测试，待测试完成后查看测试结果
 [image: ]

三层路由协议性能测试
（1）打开Renix测试软件，并预约400G测试端口

[image: ]
（2） 进行协议模拟--（OSPF、BGP、ISIS等都可以通过向导进行配置）
[image: ]

（3） 路由注入--具备丰富的拓扑类型
[image: ]

（4） 路由注入--类型可选，数量可填。
[image: 92590fe73ae60e96c83ad5ed14cb8b68]
按照需求配置完成后，启动测试仪的模拟协议即可。
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The Evolution of Ethernet

It's been more than 30 years since the first Ethernet standard
was approved. Explore where Ethernet has been, where it is today
and where its backers believe it will be in the years to come.

1983

10 MBPS: The first teration of Ethernet,
10Bases, s released, three years ater the
IEEE first commissioned the project 8023
working group to design the standard. n
1885, thin coaxial cable, or thinnet, was also
approved, and the group made other changes
to the specification in 197, 1990 and 1993.

2002

10.GBPS: Ethernet hit the 10 Gbps milestone
for iber transmission; twinaxial support
came two years later while 10 Gbps over
unshielded twisted pair became a reality
in 2006,

2016~

25 GBPS, 5 GBPS, 25 GBPS: The 25 Gbps
specification won ratification in mid-2016.
Aimed at data centers, it enabled single-lane
25 Gbps throughput via multimode optical
‘fber, twinaxial cable or printed circuit
backplanes. It offered greater efficiency than
10 Gbps, at lower cost than 40 Gbps. Also

in 2016, the IEEE approved 2.5 and 5 Gbps
Ethernet—engineered to run over Cat 5e
and Cat 6 twisted-pair cables and serve as a
steppingstone for enterprises migrating to
higher-speed wireless technologies.

2021 and beyond

800 GBPS, 1 TBPS, 1.6 TBPS, 6.4 T89S, 10
TBPS: Terabit speeds will depend on the
development of single lanes that can

be modulated at 100 Gbps. These lanes,
‘grouped together, willserve as a foundation
for multiterabit throughput, but require:
significant investment befora they are
‘economically viable.

—1995

100 MBPS: So-called Fast Ethernet is
Introduced. Introduction of autonegotiation,
enabling two connected devices to transmit
data through shared communication
parameters, such as speed and duplex mode.

1998

1GBPS: 1 Gbps over fiber optic cable made its
debut; the IEEE approved 1 Gbps over twisted
pair one year latr.

—2010

40/100 6BPS: Based on meshing multiple:
lanes of 10 Gbps technology to create.
speeds, the 802.3a standard supported
transmission over multiple physical layer
specifications.

2017

200/400 GBPS: The IEEE ratified 200 and 400
(GO ~ both based on 50 Gbps single lanes.
grouped together - in late 2017. Of enormous
nterest in the fast-growing data center
interconnect and cloud market, 400 GBE is
four times faster than its predecessor, 100
GhE.
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