973万元采购，谁拿走了110GHz测试系统的“总钥匙”？
来源：测海听涛
导语
一套预算980万元的高端电子测试系统。
最高频率110GHz。
四端口矢量网络分析仪、毫米波阻抗调谐器、110GHz扩频头、射频探针、功率放大器、高精度源表、宽温探针台，再加上一套把所有设备串起来的控制软件——清单拉出来，二十多件，件件不便宜。
更关键的是，招标文件写得明明白白：
不接受进口产品。
[bookmark: _GoBack]最终，这套系统以973万元成交。中标方不是传统意义上的矢量网络分析仪巨头，也不是毫米波扩频器专业户，而是苏州伊欧陆系统集成有限公司，产品型号“Eoulu F1/110G在片负载牵引测试系统”。
这件事真正值得行业咂摸的，远不止“国产设备又拿下了一张近千万元订单”。
水面之下，一个更深层的变局正在浮现：
高端仪器的竞争，正从单机参数的军备竞赛，转向产业链组织能力的全面较量。
谁能造出其中一台仪器，当然重要。但谁能把矢网、探针台、调谐器、扩频器、探针、源表、功率计和软件，真正拧成一套可交付、可验收、可长期稳定运行的“铁拳”，或许更加致命。
这张订单，给行业展示的不只是一个中标结果。
它是一张高端仪器产业链的生态位地图，也是未来十年国产仪器突围的路线预演。
一、这不是一台仪器，而是一座微型测试工厂
项目名称很直白：“110G在片负载牵引测试系统”。
很多人第一眼看到110GHz，目光会自然锁定矢量网络分析仪——毕竟，10MHz至110GHz、四端口、双内置源，这已经是国产高端矢网最具标杆意义的战场之一。
但如果只盯着矢网，就把这套系统看小了。
负载牵引测试，不是买一台仪器，接上电缆就能开测。它面对的是毫米波功率器件在晶圆状态下的直流参数、小信号参数、大信号参数提取，最终服务于器件建模、模型验证和功率性能优化。要完成这整套动作，至少五条链路必须同时成立。
第一条，射频测量链路。
矢量网络分析仪要够到110GHz，还要配两只110GHz扩频头，完成高频段的信号激励与矢量接收。
第二条，阻抗控制链路。
输入端和输出端分别部署阻抗调谐器，覆盖24GHz至110GHz，最大可调谐驻波比不低于10∶1，更要支持基波、二次谐波、三次谐波调谐。
第三条，在片接触链路。
探针台要兼容8英寸及以下晶圆，支持-60℃至300℃连续变温，载物台X-Y移动范围不小于200mm×200mm，定位精度≤0.05μm。到了110GHz，探针有没有压准、接触是否稳定、电缆有无微位移、温度变化是否带来机械漂移——任何一个细枝末节，都可能让结果天差地别。
第四条，功率与偏置链路。
系统需要24GHz至110GHz功率放大器、直流偏置网络、高精度源表和功率计。源表电流精度要干到100fA，还得支持至少双通道。
第五条，软件控制链路。
软件要调度阻抗调谐器设定基波和谐波阻抗；驱动矢网执行S参数、功率和时域测量；同步外部信号源、功率计和直流电源；同时管理探针台定位和温度——所有动作，必须按同一套时序、同一套校准关系协同运行。
换句话说，这不是把二十多件设备摆在一张桌子上。
而是让它们在同一个测试流程里，服从同一套“军令”，最后输出一份可信、连续、可复现的数据。
这早已不是仪器采购。
这是一个完整的测试工程项目。
二、真正昂贵的不是某一台设备，而是系统协同
配置清单很华丽：矢网、两只调谐器、两只扩频头、探针台、八只射频探针、源表、功率计、功放、校准件、偏置网络、脉冲测试选件、有源相位控制选件……
单独拎出任何一个模块，都能找到响当当的专业厂商。
但把这些模块买回来堆在一起，并不等于拥有一套负载牵引系统。
真正的硬骨头，往往藏在产品目录之外。
矢网和扩频头之间如何校准？
扩频头、调谐器、探针和DUT之间的参考面怎么迁移？
调谐器在连续扫频中如何稳住数据？
探针台从室温爬到300℃，机械漂移怎么修正？
射频功率、直流偏置和器件温升之间，安全联锁怎么做？
不同厂商的仪器驱动、接口协议、触发机制、数据格式——如何被同一套软件统一调度？
任何一个环节掉链子，系统都会陷入一种最折磨人的状态：
每台设备单独看都正常，整套系统就是测不准。
因此，高端测试系统的价值，绝不等同于硬件采购价的简单加总。
真正值钱的，是接口，是校准，是软件，是工程经验。
更值钱的，是出了故障之后，必须有一个主体站出来，对最终结果负责。
三、招标规则已经提前写好了答案：总集成商必须站到台前
这次采购还有一个容易被低估的细节。
公开招标公告明确写死：本项目不接受联合体投标，不允许分包、转包。预算和最高限价均为980万元，采购进口产品一栏——大写的“否”。
这几条放在一起，意思再直白不过。
采购方不要“拼盘式”方案，不要几家厂商临时凑个联合体，各交一摊设备，出了问题互相踢皮球。它要的是一家主体，对整套系统负总责。
矢网出问题，找它。
扩频链路不稳，找它。
探针重复性不好，找它。
软件协同卡壳，还是找它。
这就是为什么，在一套包含高端矢网的复杂系统中，最终站到合同最前面的，未必是传统仪表大厂。

因为采购方买的不是“谁的矢网频率最高”。
采购方买的是：谁能把所有模块组织起来，最后交出一份经得起验收的测试结果。
苏州伊欧陆以973万元中标，距离980万元天花板只差了7万元，综合评审得分94.80分。
价格几乎贴着预算线成交——这至少说明，这不是一场靠价格血拼拿下的普通订单。
在如此复杂的项目里，方案完整度、系统集成能力、交付经验、履约责任，比单一模块的报价重要得多。
四、为什么是探针台厂商拿走了总包？
传统认知里，测试系统通常围绕核心仪器展开：矢网厂商提供主机，其他厂商供应附件，集成商负责拼接。
但在在片测试场景中，逻辑可能被重构。
对晶圆级测试而言，探针台不是矢网旁边的一个机械附件。它是所有射频信号、直流偏置、温度控制和被测器件的物理交汇点。
矢网负责测，调谐器负责变阻抗，扩频头负责推高频率——但最终，所有信号都得穿过探针，落到那颗毫米波器件上。
从这个角度看，探针台厂商天然蹲在测试现场，最贴近客户真实的工程痛点。客户真正焦虑的，往往不是某台仪器的单项指标，而是：
探针能不能稳如磐石地接触？
晶圆能不能自动定位？
高低温测试会不会飘移？
探针、线缆、调谐器怎么布局才合理？
校准流程能不能再简单点？
不同尺寸的样品切换快不快？
一旦探针台厂商开始向软件控制、测试流程和系统集成延伸，它就不再只是提供机械平台——它开始卡位系统入口。
这是一条典型到不能再典型的产业升级路径：
先做精一个关键模块，再沿着客户的工作流上下延伸，最终从零部件供应商蜕变为系统方案商。
这次中标，值得所有生态玩家认真咂摸。
因为它证明：高端测试系统的主导权，并不天然只属于传统仪器厂商。
五、矢网、探针台、扩频器……谁都有机会向外生长
一套110GHz在片负载牵引系统，其实给不同类型的玩家留下了多条突围路径。
第一条，仪表厂商向下做解决方案。
矢网是整个系统的重要测量核心。仪表厂商手握信号源、接收机、校准算法、不确定度分析和自动化接口，如果继续向探针台控制、阻抗调谐、器件建模和测试软件延伸，就能从单机销售跃迁到整套系统交付。过去卖一台矢网，未来卖的是一间实验室的测量能力。但这条路不轻松——必须从标准化产品闯入大量非标工程问题，组织能力面临全新考验。
第二条，探针台厂商向上搭建测试平台。
探针台厂商离晶圆、离器件、离客户实验流程最近。从机械平台出发，向射频探针、自动校准、温控、仪器调度、数据管理和模型提取软件扩张，一旦完成，探针台就不再是硬件模块，而是在片测试系统的总调度中心。伊欧陆此次中标，亮出的正是这张牌。
第三条，扩频器、调谐器、探针厂商向系统能力突破。
毫米波和太赫兹领域，很多决定系统上限的模块，并非来自传统大厂。110GHz扩频头决定频率能否真正够上去，调谐器决定负载牵引能否玩得转，探针决定信号能否稳定落到晶圆上。这些玩家切入点虽窄，却握住了高频链路中最难替代的命门。只要补齐控制软件、校准方法和系统交付能力，同样可能成为未来的主角。
第四条，器件和芯片企业反向杀入测试装备。
还有一种可能常被忽视：真正理解毫米波功率器件测试需求的，未必只有仪器公司，也可能是长期蹲在芯片、器件和工艺一线的研发团队。当器件企业发现市面平台满足不了自己，就可能亲手开发夹具、探针、校准方法、测试算法，甚至整套装备。半导体产业的壮大，不仅会给高端仪器创造市场，也可能直接催生新的仪器力量。
六、国产替代进入下一程：不再只是换掉一台进口机器
过去谈国产替代，很多人习惯用单机思维。
进口矢网能到110GHz，国产矢网什么时候跟上？
进口探针台能搞高低温，国产探针台什么时候突破？
进口调谐器能做谐波负载牵引，国产产品何时就位？
这是第一阶段，解决的是“有没有”。
但当这些关键模块陆续冒头之后，行业将进入第二阶段：
谁来把它们捏合成系统？
国产矢网、国产扩频头、国产探针台、国产调谐器、国产功放、国产软件——如果各自孤零零存在，那仍然只是若干个产品。只有接口打通、校准可信、数据可靠、责任明确，它们才真正变成一套国产解决方案。
这正是这张973万元订单最值得玩味的地方。
招标要求明令限制进口，但采购方并没有因此放松任何一项技术指标。频率依然要110GHz，矢网依然要四端口，探针台依然要-60℃～300℃连续变温，调谐依然要覆盖基波、二次、三次谐波，软件依然要协同控制所有核心设备。
这说明国产替代的游戏规则已经变了。
市场不再满足于“国内能生产”。
客户开始要求国产企业拿出与顶尖科研任务相匹配的完整交付能力。
七、未来的赢家，未必来自今天的行业排名
电子测试测量行业过去有一套清晰的分工：仪表厂商造仪器，探针台厂商造探针台，附件厂商造探针和线缆，集成商负责采购和连接。
但随着系统复杂度飙升，这些边界正在被碾碎。
仪表厂商会往解决方案走。
探针台厂商会往测试软件走。
扩频器厂商会往系统平台走。
芯片企业也可能往测试装备走。
未来的高端仪器龙头，不一定从一台标准仪器起家。
它可能从一只毫米波探针开始，从一个扩频模块开始，从一套阻抗调谐算法开始，甚至从一张探针台开始。
关键不在于它最初站在哪个位置。
关键在于，它能否沿着客户的测试流程持续扩张，能否掌握更多接口，能否组织更多伙伴，能否最终对测试结果负全责。
高端仪器的护城河，从来不是某一项参数领先，而是把一群高难度模块组织成一套稳定系统的能力。
这次，中标的是探针台和系统集成商。
下一次，可能是矢网厂商。
再下一次，也可能是扩频器、调谐器、软件平台，甚至芯片设计公司。
国产高端仪器真正进入深水区之后，玩家不会只有一种形态，突破也不会只有一条路线。
一套近千万元的110GHz负载牵引系统，已经把这种可能性摊在了行业面前。
谁能从自己的根据地出发，向上游走、向下游走、向软件走、向应用走，谁就可能拿到下一张叩开高端科研市场的门票。
这场产业链生态的重组，才刚刚拉开序幕。
我们拭目以待。

附录：项目及技术需求速览
1、 项目基本信息
项目
内容
采购单位
中国科学院微电子研究所
项目名称
110G在片负载牵引测试系统采购项目
项目编号
OITC-G260390890
数量
1套
预算及最高限价
980万元
是否接受进口
否
中标单位
苏州伊欧陆系统集成有限公司
中标金额
973万元
品牌及型号
Eoulu F1/110G在片负载牵引测试系统
综合评审得分
94.80分
二、系统总体能力
系统主要用于超高频功率器件在片测试，可提取器件直流参数、小信号参数和大信号参数，用于器件建模及模型验证。
整套系统由矢量网络分析仪、探针台、阻抗调谐器、功率放大器、高精度源表和控制软件组成，支持：
最高110GHz矢量负载牵引测试；
S参数在片测试；
矢量信号在片测试；
高低温在片测试；
基波及谐波阻抗控制；
仪器协同控制与系统集成。
三、主要技术指标
矢量网络分析仪
测量频率范围10MHz至110GHz，四端口矢量测试，内置信号源不少于两个。
探针台
支持8英寸及以下晶圆，温度范围-60℃至300℃连续变温；X-Y移动范围不低于200mm×200mm，最高定位精度不超过0.05μm。
阻抗调谐器
覆盖24GHz至110GHz，最大可调谐VSWR不低于10∶1，支持连续扫频、混合有源、双音测试以及基波、二次谐波和三次谐波阻抗调谐。
功率放大器
工作频率24GHz至110GHz，最大输出功率不低于2W，最大线性增益不低于40dB。
高精度源表
通道数不少于两个，电压范围达到210V，电流范围达到3A，电流精度达到100fA。
控制软件
基于Windows平台，统一控制阻抗调谐器、矢量网络分析仪、外部信号源、功率计、直流电源和探针台，支持配方及测试参数以Excel、TXT等通用格式导出。
四、主要配置
系统包含矢量网络分析仪、输入及输出阻抗调谐器、两只110GHz扩频头、探针台、探针定位器、高精度源表、射频与直流线缆、直流偏置网络、脉冲测试选件、有源相位控制选件、110GHz和40GHz射频探针、110GHz功率计、校准件、功率放大器、工控机、机柜、空气压缩机及真空泵等22类配置。
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它是一张高端仪器产业链的生态位地图，也是未来十年国产仪器突围的路


线预演。


 


一、这不是一台仪器，而是一座微型测试工厂


 


项目名称很直白：


“110G


在片负载牵引测试系统


”


。


 


很多人第一眼看到


110GHz


，目光会自然锁定矢量网络分析仪


――


毕竟，


10MHz


至


110GHz


、四端口、双内置源，这已经是国产高端矢网最具标杆意义的


战场之一。


 


但如果只盯着矢网，就把这套系统看小了。


 




973 万元采购，谁拿走了 110GHz 测试系统的“总钥匙”？   来源： 测海听涛   导语   一套预算 980 万元的高端电子测试系统。   最高频率 110GHz 。   四端口矢量网络分析仪、毫米波阻抗调谐器、 110GHz 扩频头、射频探针、 功率放大器、高精度源表、宽温探针台，再加上一套把所有设备串起来的控制 软件 —— 清单拉出来，二十多件，件件不便宜。   更关键的是，招标文件写得明明白白：   不接受进口产品。   最终，这套系统以 973 万元成交。中标方不是传统意义上的矢量网络分析 仪巨头，也不是毫米波扩频器专业户，而是苏州伊欧陆系统集成有限公司，产 品型号 “Eoulu F1/110G 在片负载牵引测试系统 ” 。   这件事真正值得行业咂摸的，远不止 “ 国产设备又拿下了一张近千万元订 单 ” 。   水面之下，一个更深层的变局正在浮现：   高端仪器的竞争，正从单机参数的军备竞赛，转向产业链组织能力的全面 较量。   谁能造出其中一台仪器，当然重要。但谁能把矢网、探针台、调谐器、扩 频器、探针、源表、 功率计和软件，真正拧成一套可交付、可验收、可长期稳 定运行的 “ 铁拳 ” ，或许更加致命。   这张订单，给行业展示的不只是一个中标结果。   它是一张高端仪器产业链的生态位地图，也是未来十年国产仪器突围的路 线预演。   一、这不是一台仪器，而是一座微型测试工厂   项目名称很直白： “110G 在片负载牵引测试系统 ” 。   很多人第一眼看到 110GHz ，目光会自然锁定矢量网络分析仪 —— 毕竟， 10MHz 至 110GHz 、四端口、双内置源，这已经是国产高端矢网最具标杆意义的 战场之一。   但如果只盯着矢网，就把这套系统看小了。  

